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RESUMEN

El diagnóstico o evaluación ambiental de la cuenca media y alta del río Tunjuelo
contempla el estudio de los factores físicos (clima, hidrología y geología),
biológicos (suelo, flora y fauna) y humanos (población, educación, economía,
salud y servicios públicos), con el fin de establecer el estado actual de los recursos
naturales, la identificación de impactos ambientales y origen de los mismos; como
insumo en la definición de medidas orientadas a recuperar, mitigar y compensar
las afectaciones de origen antrópico como son especialmente la contaminación del
agua y del suelo a causa de las actividades agropecuarias y mineras.

ABSTRACT

The diagnosis or enviroment evaluation of the middle and high dranage area of
the Tunjuelo river, contains the study of physical factors (weather, hidrology and
geology); biological factors, (soil, plants, animals) and human factors (population,
education, economics, health and public services); with the porpouse of knowing
the actual condition of natural resources, to identificate enviroment impacts and
their origin, in order to use them as an income, to develop measures to recover,
improve and compensate the antropic damage caused specially for water and soil
contamination due to agropecuary and minery activities.
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INTRODUCCION
La cuenca media y alta del río Tunjuelo, zona de estudio, es una de las más
importantes zonas del Distrito Capital, ya que se destacaba en Bogotá D.C como
una de las pocas zonas que contaba con una riqueza ambiental, representada por
suelos con potencial agrícola, disponibilidad de agua, así como una riqueza
florística, faunística y de recursos naturales renovables y no renovables. Esta zona
comprende el área urbano –rural de Usme y rural de Ciudad Bolívar.
Paradójicamente, esta riqueza ambiental hoy día se esta viendo afectada por una
serie de problemas ambientales, donde la actividad antrópica es una de los
principales causantes de su deterioro.
El río Tunjuelo nace en el páramo de Sumapaz por encima de los 3400 msnm,
constituyéndose en la época de la colonia en uno de los ríos que suplía las
necesidades de agua a la población santafereña. Actualmente, es fuente de
consumo para municipios aledaños de Bogotá mediante un sistema de distribución
que permite abastecer amplia cobertura poblacional.
Una de las bases de sustentación de las actividades económicas y sociales de
una localidad, es el recurso hídrico. La creciente demanda del agua por el
aumento de la población y desarrollo incontrolado de actividades económicas,
obliga la masificación de la cultura de ahorro y la implementación técnica
conveniente.
El presente diagnóstico ambiental de la cuenca media y alta del río Tunjuelo
pretende mostrar la situación actual del medio ambiente y los recursos naturales
de la región e identificar las actividades que dentro del territorio están
encaminadas a la explotación nociva de los recursos naturales. Entre dichas
actividades, se consiguió evidenciar la actividad agropecuaria como una de las
principales que afecta los recursos naturales de la zona de estudio.
De la actividad agropecuaria en las zonas rurales de Bogotá, se derivan una serie
de problemas ambientales que afectan seriamente los recursos naturales, como
la intensificación del uso de la tierra, el agua y la reducción de la vegetación
nativa, especialmente, a través de la ampliación de la frontera agrícola.
Entre los impactos ambientales más notorios se destaca los producidos por la
explotación insostenible de los recursos naturales y el mal manejo y disposición de
los residuos tóxicos de los agroquímicos que causan la contaminación de sus
aguas.
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Por ello, se vio la necesidad de realizar el presente diagnóstico ambiental de la
cuenca alta y media del río Tunjuelo, considerando los aspectos físicos, bióticos,
sociales y el ordenamiento territorial como criterios básicos para la realización de
la evaluación ambiental.
El manejo de una cuenca comprende una serie de actividades ordenadas y
planificadas a desarrollar, para aprovechar los recursos naturales, contemplando
las medidas de conservación y protección, estableciendo controles y límites para
las actividades de desarrollo rural, urbano, industrial y minero.
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OBJETIVOS
GENERAL
Realizar el diagnóstico ambiental de la cuenca media y alta del río Tunjuelo, que
permita mostrar la situación del estado actual de los recursos naturales y adoptar
las medidas técnicas y ambientales para prevenir, mitigar y compensar los
impactos.

ESPECÍFICOS
•

Establecer la realidad geofísica que comprende al sector de estudio, mediante
el análisis de la información de referencia con relación a los aspectos
geopolíticos, físicos y socioeconómicos.

•

Identificar la realidad jurídica de los habitantes del sector de Usme y de Ciudad
Bolívar, a través de la evaluación de la documentación contenida en los
expedientes de trámites permisivos de concesión de aguas y sancionatorios ya
sea por vertimientos a fuentes hídricas o por el desarrollo ilegal de la actividad
minera.

•

Establecer el grado de impacto en que se encuentra los recursos naturales que
posee el sector medio y alto de la cuenca del río Tunjuelo, por el desarrollo de
actividades encaminadas a la explotación insostenible y no a la conservación
del medio ambiente.

•

Proponer algunas acciones recomendables para el manejo sostenible de la
cuenca del río Tunjuelo, como estrategias o programas necesarios para
prevenir, mitigar y compensar los impactos generados por los habitantes del
sector.
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1. MARCO DE REFERENCIA
1.1CUENCAS HIDROGRÁFICAS
1.1.1 Generalidades de las cuencas hidrográficas. Área de aguas
superficiales y subterráneas, que vierten a una red natural, por uno o varios
cauces de caudal continúo o intermitente, que confluyen en un curso mayor, el
cual a su vez, puede desembocar en un río, en un depósito natural de aguas, en
un pantano o directamente al mar1.
Otra de los conceptos que se entiende por cuenca hidrográfica, es un área natural
en la cual el agua se desplaza a través de corrientes cuyos caudales son
recogidos por un río principal y su capacidad de producción hídrica depende de la
interacción de actividades físicas, naturales y socioeconómicas 2.

1.1.2 Elementos de la cuenca
De acuerdo con el marco de referencia en el texto de la cartilla de educación en
materia ambiental de la cuenca del río Tunjuelo, se entiende como los elementos
de la cuenca3 :
-

Divorcios Topográficos: es el límite topográfico natural de la cuenca y
corresponde a la unión de las partes más altas de las montañas que se
encuentran alrededor de ella; estos puntos, son la línea imaginaria de
separación con las cuencas adyacentes.

-

Eje hidráulico: corresponde al curso principal de agua por el cual discurren las
aguas de los afluentes de la cuenca.

-

Vertientes (laderas de escurrimiento): áreas receptoras de aguas extendidas
a lado y lado del cauce principal.

DECRETO 2811 DE 1974. Código Nacional de Recursos Naturales Capítulo III. Artículo 312.
HENAO, José Eugenio. Introducción al Manejo de Cuencas Hidrográficas. Bogotá, 1998.
3 MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Cartilla de Educación en
materia ambiental de la cuenca del río Tunjuelo. Bogotá, 2003.
1
2
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-

Desembocadura: punto más bajo de la cuenca donde el cauce principal llega
a otra corriente, lago o mar.

1.1.3 Partes de la cuenca
-

Parte alta o área de captación: es considerada zona productora de agua y
caracterizada por lo general, por poseer ecosistema de páramo, bosque alto
andino y lagunas.

-

Parte media o garganta: es el encajonamiento entre las dos vertientes de la
cuenca, por cuyo fondo son conducidas las aguas y materiales provenientes de
la parte alta.

-

Parte baja o lecho: es el depósito aluvial que se forma cuando la corriente
llega a una superficie plana o de poca pendiente. Está caracterizada por
constituir las áreas fértiles, asentamientos urbanos, cauces y potencialidad de
desbordamientos.

1.1.4 Factores de la cuenca.
En las cuencas se interrelacionan factores, tales como 3 :


Factores físicos: son los que tienen que ver con el relieve, la topografía, la
hidrografía, la geología y el clima.



Factores biológicos: son los que representan la vida en la cuenca, como el
suelo, la flora y la fauna.



Factores humanos: aspectos socioeconómicos que influyan en la cuenca,
como la población, la salud, la educación, servicios públicos y economía.
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1.2 GENERALIDADES DE LA CUENCA DEL TUNJUELO
1.2.1 Generalidades de la zona.
Aunque el presente diagnóstico ambiental no comprende la evaluación de toda la
cuenca del río Tunjuelo, se cita a continuación algunas generalidades de ella,
considerando que es importante comprenderlas e identificar la importancia de
esta fuente hidrográfica para el Distrito Capital.
La parte alta de la cuenca hidrográfica del río Tunjuelo está comprendida por tres
principales microcuencas 4 (ver anexo A):


Río Lechoso o Mugroso: sus principales afluentes son las quebradas de
Aguacilito, del Aguacil, los Balcones, la Esmeralda, Calavera, Mistela y Puente
Piedra.



Río Curubital: conformado, entre otros, por las quebradas Caciques, los
Salitres, La Regadera del Curubital, Seca, Blanca, Bocagrande, Piedra Gorda y
Jamaica.



Río Chisacá: comprende las quebradas de los Alisos, la Lajita, Piedragrande,
la Leona, Hoya Honda, Caliche Negra, del Oso y los tablones.

En la parte media de la cuenca, el río Tunjuelo es alimentado principalmente por
las quebradas: la Taza, la Requilina, Paso Colorado, el Amoladero, Chiguaza, y la
Orqueta, entre otras.
Finalmente, en la parte baja de la cuenca dispone de la tributación de las aguas de
las quebradas, el Piojo, Chuniza, Yomasa, Fucha, Limas, Bolonia, Resaca,
Cerritos, Santa Librada, Seca, Verejones, Morales, de Melo y Zuque, Chiguazita y
el Carraco.
El río Tunjuelo cuenta con un recorrido de 73 Km, nace en el Páramo de Sumapaz
por encima de los 3400 msnm, conformado por tres cauces paralelos con
dirección sur - norte (ríos Chisacá – Mugroso y Curubital) que al unirse forman el
río Tunjuelo, el que a su vez, desemboca en el río Bogotá, a una cota de 2570
msnm 5.

MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL, Op.cit.
EAAB, Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotá. Estudio del río Tunjuelo.
Bogotá. 1977.
4
5
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La Topografía del terreno es plana en la parte baja de la cuenca y presenta zonas
quebradas en el sector alto que comprende la zona de estudio.
Sin embargo, vale la pena resaltar de las generalidades de la zona de estudio, el
deterioro ambiental que ha sufrido la parte baja de la cuenca, desde el punto de
vista de cobertura vegetal, erosión y contaminación del aire, debido a la intensa
extracción de materiales de construcción y el inadecuado desarrollo habitacional.

1.2.2 División territorial de la zona.
El área Urbana de Bogotá se divide en 20 localidades, de las cuales Usme
pertenece a la localidad 5ª de Bogotá y Ciudad Bolívar corresponde a la localidad
19 de Bogotá, las cuales hacen parte importante de la cuenca del río Tunjuelo.
Dichas localidades se ubican en el extremo sur de la ciudad de Bogotá, la cuenca
media y alta del río cuenta con un área total de 267 km2 y comprende las áreas
rurales de Usme y Ciudad Bolívar6 (Ver anexo B).

1.2.2.1 Sector de Usme
RESEÑA HISTÓRICA DE USME
El contenido de la reseña histórica de Usme esta presentado en dos secciones. La
primera sección presenta la recopilación de los hechos ocurridos en la población
de Usme desarrollado como pueblo y en la segunda parte, Usme como Localidad
y su historia desarrollada como barrios entorno a la industria extractiva y a la
agricultura 7.
Las referencias de población en el área del Sumapaz son escasas. Según los
cronistas, se puede establecer que dichas comarcas eran habitadas por
comunidades indígenas próximas a la gran familia lingüística de los chibchas: “Los
sutagaos”, quienes se expandieron hasta el páramo del Sumapaz.
Usme, como pueblo, fue fundado en 1650 bajo el nombre de San Pedro de
Usme, convirtiéndose en el centro de una zona rural dedicada principalmente a la
actividad agrícola que proveía parte importante de los alimentos de la capital. Su
vocablo se deriva del vocablo chibcha, Usminia, mujer indígena ligada a los
romances de la época.
La subdivisión de las haciendas se produjo con gran rapidez, dada la demanda de
tierras de nuevos inmigrantes, la agudización de los conflictos sociales políticos y
6
7

EAAB. Estudio del río Tunjuelo, Op.cit.
ALCALDÍA LOCAL DE USME. Observatorio de la localidad de Usme. Bogotá, 2000.
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económicos en el sector y los procesos de urbanización que empezaron a
desplazar la frontera agropecuaria, dando paso al uso urbano de los suelos.
Como municipalidad, sólo entre 1911 y 1954 se le reconoce a Usme la calidad de
entidad político administrativa independiente. En 1954, el territorio de Usme
mediante el decreto legislativo 3640 se anexa al distrito Capital de Bogotá.
La creación del Distrito, cuyo impulso definitivo se da durante la administración de
Rojas Pinilla, define la Zona Quinta como espacio contenido dentro de los límites
de la capital.
La importancia de Usme en el contexto Distrital, es encontrarse en la mira de los
proyectos de mayor envergadura para el desarrollo de Bogotá. Por su área cruza
el más grande proyecto de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado que pretende
dotar del recurso hídrico a las generaciones futuras.
•
•

Por medio del acuerdo 26 de 1972, fue designada alcaldía menor de Bogota.
El acuerdo dos de 1992 lo constituye como localidad quinta del Distrito
capital. Posteriormente, el acuerdo 15 de 1993 le redefine sus limites
territoriales.

DIVISIÓN TERRITORIAL POR VEREDAS DE USME
Como se mencionó, Usme corresponde a la localidad 5ª de Bogotá, ubicada en el
costado Sur-este de la ciudad con altitudes entre los 2600 msnm a 3200 msnm.
Buena parte del área urbana y rural se localizan en la cuenca media y alta del río
Tunjuelo 8 .
Esta localidad limita por el norte con la localidad de Rafael Uribe y el municipio de
Ubaque; por el sur, con la localidad de Sumapaz; por el oeste, con el municipio de
Soacha y por el Noroeste con la localidad de Ciudad Bolívar.
El área rural está compuesta por 14 veredas, que se relacionan en la tabla 1, las
que ocupan el 90.5 % del área total de la localidad de Usme y al 17.9% de las
áreas rurales del Distrito Capital 9.

8
9

PRIETO, Guillermo. Diagnóstico Agropecuario y Ambiental de Usme. Bogotá, 2003.
Ibid.
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TABLA 1. ÁREAS POR VEREDAS DE LA LOCALIDAD DE USME

ZONA

Rural

URBANA

VEREDA
Los Soches
El Uval
Corinto
La Requilina
Olarte
Chiguaza
El Destino
El Hato
Curubital
Las Margaritas
La Unión
Los Andes
Chisacá
Los Arrayanes
Subtotal

AREA (Ha)
1.770
1.263
238
398
735
230
1.934
820
2.630
1.085
2.700
897
2.282
2.583
19.565

%
8.2
5.8
1.1
1.8
3.4
1.1
8.9
3.8
12.2
5.0
12.5
4.1
10.6
12.0
90.5

2.060
21.625

9.5
100

Área Construida
TOTAL

Fuente: Estudios INPRO LTDA- 2000

1.2.2.2 Sector de Ciudad Bolívar
Los antecedentes existentes de la localidad de Ciudad Bolívar son10 :

RESEÑA HISTÓRICA DE CIUDAD BOLIVAR
Antes que el Distrito Capital anexara a su perímetro urbano los municipios vecinos
de Bosa, Fontibón y Usme, parte del territorio que hoy pertenece a la localidad de
Ciudad Bolívar, dependía del municipio de Bosa, particularmente, las veredas de
Quiba Baja y Alta. Ésta situación se producía debido a su situación geográfica que
permitía establecer vínculos comerciales con este municipio, mientras que las
veredas de Pasquilla, Santa Bárbara, Santa Rosa y Las Mercedes dependían del
comercio con Usme.

ULATA, de Ciudad Bolívar, Unidad Local de Asistencia Técnica, Agropecuaria y
Ambiental. Diagnóstico Agropecuario de Ciudad Bolívar. Bogotá. 1997.

10
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Posteriormente, en el año de 1968, cuando se anexaron los municipio de Usme y
Bosa al Distrito, las veredas de Quiba Alto y Bajo, Mochuelo Alto y Bajo pasaron a
depender de la zona sexta de Tunjuelito, en tanto que Pasquilla, Pasquillita, Santa
Rosa, Santa Bárbara y Las Mercedes trasladaron su dependencia a la zona quinta
de Usme.
Pero es hasta el mes de julio de 1984, cuando se creó la zona 19 de Ciudad
Bolívar como homenaje al Libertador Simón Bolívar y se incorporaron las nueve
veredas que hoy conforman el área rural de esta localidad, con una extensión total
(área rural y urbana) aproximada de 13.000 hectáreas, de las cuales el 78.2%
corresponde a zona rural y el porcentaje restante ,21.8%, es urbana.

DIVISIÓN TERRITORIAL POR VEREDAS DE CIUDAD BOLIVAR
El área rural de Ciudad Bolívar, localidad 19 de Bogotá, limita por el norte con el
perímetro urbano de la misma localidad; por el Oriente y Sur con la localidad de
Usme, y por el Occidente con los municipios de Soacha y Sibaté.
La extensión aproximada del área rural de la localidad de Ciudad Bolívar es de
10.160 hectáreas, conformada por nueve veredas que ocupan el 5.8% del área
rural total del distrito equivalente a 174.000 has. El área urbana no pertenece a la
zona de estudio11 .

TABLA 2. ÁREAS POR VEREDA EN LA LOCALIDAD DE CIUDAD BOLÍVAR
Vereda

Hectáreas

%

2.377
1.504
1.225
1.214
1.203
909
641
558
529
10.160

23,4
14,8
12,1
11,9
11,8
8,9
6,3
5,5
5,2
100,0

Mochuelo Alto
Pasquilla
Mochuelo Bajo
Quiba Alto
Pasquillita
Las Mercedes
Quiba Bajo
Santa Bárbara
Santa Rosa
Total

Fuente: Estimativo Consultoría Corpoica. 1997

11

ULATA, Ciudad Bolívar, Op.cit.
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1.3 PARTES DE LA CUENCA DEL RIO TUNJUELO
Según un estudio realizado por la EAAB, las partes que conforman la
cuenca del río Tunjuelo, con sus respectivas características son12 :
1.3.1 Cuenca alta del río Tunjuelo.
Comprendida entre su nacimiento hasta el embalse de la Regadera, ubicado a una
cota 2980 msnm, esta caracterizada por una pronunciada pendiente que varia
entre el 15 % – 3 %, típica de los torrentes de montaña, cubriendo un área de
drenaje de 161 Km2., correspondiente a un 35 % del área total. Se observa la
existencia de morrenas, tipo de corte que tiene la montaña en las proximidades del
páramo por acción del descenso violento y vertiginoso de grandes bloques de
hielo durante la última glaciación hace unos 10 ó 12 mil años.
Este sector; además, de contar con el embalse de la Regadera que tiene un
volumen de 3.3 hm3, dispone del embalse de Chisacá, con una capacidad de
almacenamiento de 6.7 hm3 ubicado a 3120 msnm; aprovechados para el
abastecimiento de la ciudad de Bogotá.

1.3.2 Cuenca media del río Tunjuelo.
La cuenca media se encuentra a una altura promedio de 2635 msnm, un área de
106 Km2 y pendiente promedio de 3 % que garantiza un buen drenaje; además,
se extiende desde el embalse de la Regadera hasta el sitio proyectado para el
embalse seco de Cantarrana, de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogotá.
El Embalse de Cantarrana es un proyecto para retener temporalmente el volumen
aportado por las crecientes del Tunjuelo que permitirá eliminar el riesgo de las
inundaciones en el sector más vulnerable de su cuenca; se ubica a 11 km aguas
abajo del embalse de la Regadera.
En este tramo, la cuenca recibe las aguas principalmente de las quebradas
Pasquilla, Paso Colorado, la Orqueta y la Chuscal por la margen izquierda.
Por los años cuarenta, este río de aguas cristalinas, era un paraíso ecológico
contando con un hábitat apropiado para venados y conejos; y en cuanto a la flora,
existían en las lomas plantas silvestres como Quiches, Niguas e Higos.

EAAB. Diseño para la construcción de obras para el control de las crecientes en la
cuenca del río Tunjuelo. Volumen I. Bogotá, 2000.
12
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1.3.3 Cuenca baja del río Tunjuelo.
Aunque ésta parte de la cuenca del río Tunjuelo, no hace parte del objeto de
estudio, se hace una descripción general y breve de ella.
A partir de la cuenca media, en inmediaciones del embalse de Cantarrana, se ha
venido explotando intensivamente el material de la zona aluvial del río,
observándose grandes canteras, cuyos pits se han profundizado de tal forma que
se encuentra a una cota muy inferior a la del cauce del río Tunjuelo.
Sobre la margen izquierda se encuentra emplazado el Relleno Sanitario Doña
Juana, el cual a pesar de contar con una planta de tratamiento para lixiviados, se
encuentra en el proceso de estabilización. En el pasado reciente, los lixiviados
eran dispuestos directamente sobre las aguas del río.
Aguas abajo, se encuentra la zona industrial de San Benito, en donde predomina
la industria del cuero que por muchos años vertió directamente las aguas
industriales en el río, produciendo una alta contaminación a sus aguas.
Actualmente, se ha mejorado el manejo de los residuos líquidos de la mencionada
industria, pero sin lograr aún la calidad en su efluente que permita ser aceptada
ambientalmente.
Las franjas de protección ambiental del río han sido invadidas y en ellas se han
desarrollado una serie de urbanizaciones ilegales, lo que ha restado a su cauce el
manejo natural de grandes caudales implicando su desbordamiento (la última en
junio de 2002), que ha causado grandes pérdidas y daños materiales a la
población.
Sobre el sector izquierdo de la cuenca, correspondiente a Ciudad Bolívar, se han
desarrollado canteras de peña y existen innumerables instalaciones dedicadas a la
fabricación de ladrillo, ocasionando la desertificación del área y la pérdida de la
capa vegetal y las fuentes hídricas (como la quebrada Limas, actualmente,
convertida en una quebrada de invierno), mostrando un paisaje desértico que
aporta gran cantidad de sedimentos.
Los tributarios de mayor importancia corresponden a las quebradas Chiguaza y
Yomasa y otros de menor importancia, lo constituyen las quebradas Mochuelo,
Trompetas y la Estrella sobre la margen izquierda y la Fiscala y Santa Librada por
la margen derecha.
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1.4 FENÓMENO DE INUNDACIONES
Aunque las inundaciones no son una amenaza frecuente en la cuenca media y
alta del río Tunjuelo, cabe mencionar que en las oleadas invernales que afectan al
Distrito Capital, la zona que comprende la cuenca baja del Tunjuelo es la más
afectada.
Las lluvias excesivas es la causa principal de las inundaciones, al no poder el
suelo absorber o almacenar el agua que cae; de tal manera que ésta fluye por la
superficie elevando el nivel de los ríos y por consiguiente, ocasionando su
desbordamiento, al no poder canalizarlas.
Las actividades que aportan gran cantidad de sedimentos a los cauces de ríos
como la explotación de canteras, la intervención en áreas de ladera, la tala o
quema de árboles y la mala disposición de residuos y escombros; contribuyen a
que se presenten las inundaciones. Estas actividades generan taponamientos y
desbordamientos de las corrientes de agua en las zonas montañosas y
encharcamientos en las zonas más bajas y planas.

1.4.1 Resumen histórico sobre eventos de inundaciones.
De un estudio realizado sobre el análisis de los eventos de inundaciones ocurridos
en el siglo XX y en los últimos años, se obtuvo la siguiente información13 :
En el siglo XX, los antecedentes de inundación en la cuenca del Tunjuelo se
remotan al año de 1914 cuando el día 17 de noviembre, el río salió de su cauce
inundando una extensa área.
El río Tunjuelo produjo inundaciones en 1959 y en 1965; por lo que la EAAB
adelantó estudios para controlar las fuertes avenidas de agua del río en la parte
baja de la cuenca y su efecto sobre las comunidades ribereñas. A raíz de lo
acontecido en 1959 en el barrio Tunjuelito, la EAAB decidió acometer la los
estudios de un embalse llamado Cantarrana.
Este proyecto pretendía contener en época de invierno, aproximadamente, siete
millones de metros cúbicos de agua, algo comparable al 80 % de la capacidad
total de los embalses más antiguos de la cuenca alta del río Tunjuelo; de ésta
forma, se buscó disminuir el problema de las inundaciones.

LOPEZ, Leonardo. Comportamiento histórico de la precipitación e la cuenca media y
alta del río Tunjuelo y análisis del evento ocurrido en los meses de mayo y junio del 2002.
13
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El sábado 12 de junio de 1971 se presenta un nuevo evento, el cual inunda los
barrios San Benito, Bosa, Meissen y Tunjuelito.
En 1972, la EAAB realizó un estudio que señaló las zonas afectadas por las
inundaciones, del cual fue designada a las áreas laterales de la parte baja de la
cuenca, como zona de inundación. En este sitio, se tienen detectados mediante
estudios especializados, los puntos críticos en donde se fortalecen las acciones
para reducir las posibilidades de que ocurran eventos, que generen emergencias
invernales.
El 1 de diciembre de 1974, graves inundaciones afectan más de 1500 habitantes
del barrio San Vicente Ferrer y se denuncia una excavación de unos 16 metros de
profundidad para extracción de materiales donde han perecido ahogados varios
niños del sector.
El 8 de junio de 1975 se rebosa la represa de la Regadera y el río se desborda
afectando varios barrios y dejando más de 400 damnificados.
En la madrugada del 19 de octubre de 1986 se desborda el Tunjuelito dejando
más de 250 familias damnificadas, la inundación se registra desde el puente sobre
al quebrada Chiguaza, a la entrada del barrio Meissen hasta la autopista sur.
El 9 de agosto de 1991 es publicada la noticia sobre inundaciones por el
desbordamiento del río Tunjuelo, se reportan 240 casas averiadas y más de 1800
damnificados.
El 14 de mayo de 1996 un fuerte aguacero hace que la represa la Regadera
rebose hasta 90 metros cúbicos por segundo, inundando los barrios San Benito, la
Isla del Sol, Santa Rosita y Meissen. El balance general de esta inu8ndación fue
de 20 manzanas inundadas, 300 viviendas averiadas, 260 familias damnificadas, 2
muertos y más de 1800 personas afectadas a causa del rebosamiento.
En febrero de 1999 son publicados dos episodios de avalancha en la quebrada
Chiguaza. El primero, ocurrió el 19 de mayo de 1994 cuando el arrastre de
piedras, palos y lodo; dejó como resultado 8 muertos, 60 casas destruidas y más
de 800 damnificados. Este evento se repitió en mayo de 1995.
El 31 de mayo del 2002 se desborda el río por el rebosamiento de la Regadera,
dejando más de 240 viviendas inundadas y cerca de 1000 damnificados.
En los últimos dos años en Bogotá, por causa de las oleadas invernales, se han
registrado 14 inundaciones y las más importantes corresponden a la quebrada
Chiguaza en el 2002 y la quebrada Limas en el 2003, localizadas en la parte baja
de la cuenca del Tunjuelo.
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En el año 2002, se presentó un incremento del caudal, ciento ochenta veces más
de lo normal, propiciando una acción de riesgo en el almacenamiento de 27
millones de metros cúbicos en las canteras del parque minero industrial.
Por ello, en noviembre del 2002, se inició trámite de licencia ambiental para la
construcción del denominado Embalse seco de Cantarrana y que hoy día fue
otorgada.
Uno de los grandes avances presentados por la Política Nacional Ambiental, fue la
incorporación de la problemática de prevención y atención de desastres.

1.4.2 Sistema Distrital para la prevención y atención de emergencias
de Bogotá (DPAE)
Actualmente, el Sistema Distrital de Prevención y Atención de emergencias,
implementa el plan de acción para reducir el impacto de las lluvias en las
comunidades vulnerables, diseñado y liderado por el Departamento de Prevención
y Atención de Emergencias (DPAE), el cual contempla:
•
•
•
•
•
•
•
•

La inspección de lugares de probable obstrucción en corrientes de agua.
La limpieza de estos puntos con brigadas especializadas.
El monitoreo permanente de corrientes de agua.
La revisión de obras de mitigación.
La limpieza de sistemas colectores de aguas servidas.
La evaluación de zonas de cantera.
La vigilancia de lugares con probabilidad de deslizamientos.
El reforzamiento de muros de contención.

El DPAE es una dependencia de la secretaria de gobierno; su misión, es promover
la reducción de riesgos de origen natural y humano no intencional, además de
garantizar el manejo efectivo de las situaciones de emergencia, minimizando los
efectos negativos para este caso sobre la población de Bogotá, a través del
Sistema Distrital y del Fondo de Prevención y Atención de Emergencias14.
El DPAE, el Dama y la EAAB; se encuentra ejecutando acciones de mitigación del
impacto provocado por las inundaciones en la parte baja de la cuenca del
Tunjuelo, por medio de bombeos de agua de las canteras, de tal manera que sean
disminuidos los efectos negativos al ambiente. Se tienen proyectados siete
bombeos, de los cuales, dos son de la EAAB y cinco por el DPAE.
El Sistema Distrital para la Prevención y Atención de Emergencias está compuesto
por entidades públicas y privadas, que adoptan políticas, normas, procedimientos
14

www.sire.gov.co
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y metodologías, con el fin de contribuir a la reducción de las pérdidas humanas,
económicas y sociales ocasionadas por fenómenos de origen natural o humano no
intencional que se presenten en el Distrito15.
En cumplimiento del artículo sesenta del Decreto 919 de1989, y teniendo en
cuenta el régimen especial del Distrito Capital, el Comité Distrital para la
Prevención y Atención de Emergencias quedará integrado de la siguiente manera:
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

El Alcalde Mayor de Bogotá.
El Secretario de Gobierno del Distrito Capital.
El Secretario de Salud del Distrito Capital.
El Director del Departamento Administrativo de Planeación Distrital.
El Secretario de Hacienda del Distrito Capital.
El Director del Departamento Administrativo del Medio Ambiente, DAMA.
Director de la Dirección de Prevención y Atención de Emergencias, de la
Secretaria de Gobierno.
8. El comandante del Cuerpo Oficial de Bomberos de Bogotá.
9. Director de la Defensa Civil, seccional de Bogotá.
10. El Presidente de la Cruz Roja, seccional Cundinamarca y Bogotá.
11. Comandante de la Policía Metropolitana.
12. Comandante de la Unidad Militar existente en el Distrito Capital.
13. Los Alcaldes Locales de las localidades afectadas.
14. Los gerentes de las empresas prestadoras de los servicios públicos
domiciliarios que prestan sus servicios en el Distrito.
Una de las funciones del Comité Distrital es:
•

Coordinar la ejecución de los planes de acción para el manejo de las
situaciones de desastre y de calamidad pública que se presenten en el Distrito
Capital.

1.4.2.1 Comité operativo.
El comité operativo tiene como objetivo desarrollar un esquema de respuesta
efectiva y coordinada frente a una emergencia que se presente en el Distrito
Capital.
Define el plan local de contingencia contemplando los puntos de traslado de
heridos, alojamientos temporales, evacuación de la zona y remoción de
escombros; realizando los ajustes necesarios para que se puedan llevar a cabo
las acciones propuestas en dicho plan.
DECRETO 723 DE 1999. Reglamenta el Sistema Distrital para la prevención y atención de
emergencias.

15
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Está conformado por los directores, gerentes o representantes legales, de las
siguientes entidades:
1. Secretaria Distrital de Salud.
2. Cuerpo Oficial de Bomberos de Bogotá.
3. Defensa Civil, Seccional de Bogotá.
4. Cruz Roja, Seccional Cundinamarca y Bogotá.
5. Departamento Administrativo de Bienestar Social del Distrito.
6. Policía Metropolitana de Bogotá.
7. Policía de Tránsito de Bogotá.
8. Brigada del Ejército Nacional.
9. La Dirección de Prevención y Atención de Emergencias, de la Secretaria de
Gobierno.

1.4.2.2 Comité técnico.
El comité técnico tiene como objetivo promover, concertar y desarrollar proyectos,
obras y actividades con las entidades en materia de tratamiento de amenazas y
vulnerabilidades, mitigación y monitoreo de los factores generadores de riesgos.
Asimismo, define técnicamente la causa de los problemas de emergencia que se
presentan en la localidad y establece sus posibles alternativas de solución.
Está conformado por los directores, gerentes o representantes legales, de las
siguientes entidades:
1. Departamento Administrativo de Planeación Distrital - D.A.P.D.
2. Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotá – E.A.A.B.
3. Instituto de Desarrollo Urbano de Bogotá, IDU.
4. Empresa de Energía de Bogotá - E.E.B.
5. Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente - D.A.M.A.
6. Empresa de Telecomunicaciones de Bogotá - E.T.B.
7. Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca - C.A.R.
8. La Dirección de Prevención y Atención de Emergencias, de la Secretaria de
Gobierno.

1.4.2.3 Comité educativo.
Define el programa de capacitación a comunidades en alto riesgo y gestiona
conjuntamente con la Dirección de Prevención de Emergencias (DPAE), la
realización de talleres y conferencias orientadas a dar pautas de prevención,
atención y rehabilitación frente a eventos específicos.
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El comité educativo está conformado por los directores, gerentes o representantes
legales, de las siguientes entidades:
1. Secretaría de Educación de Bogotá.
2. Universidad Distrital “Francisco José de Caldas”.
3. Departamento Administrativo de Acción Comunal Distrital – D.A.A.C.D.
4. Instituto Distrital de Cultura y Turismo.
5. La Dirección de Prevención y Atención de Emergencias, de la Secretaria de
Gobierno.
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2. ESTUDIO DE LOS RECURSOS
El estudio de los recursos comprende la climatología, geología, suelos, flora y
fauna, con base en la información recopilada y obtenida en el desarrollo del
trabajo.

2.1 ELEVACIÓN
Los rangos de altura donde se ubica la zona rural de Usme, corresponden a un
mínimo de 2.690 y un máximo de 3.800 msnm. En ella se encuentran dos pisos
térmicos16 :
•

Piso Térmico Frío: correspondiente al 23% del área total, desde 2.700
msnm hasta los 3.000 msnm. Comprende las partes media y baja de las
veredas de Usme: la Requilina, el Uval, Olarte, y la parte baja de la
vereda el Destino.

•

Piso Térmico de Páramo: correspondiente al 77% del área total,
comprende principalmente las veredas de El Uval, El Destino, El Hato y
Las Margaritas.

La antigua cabecera municipal de Usme se encuentra localizada a 2.600 metros
sobre el nivel del mar y el embalse de la Regadera a una cota de 3.100 msnm.
Esta diferencia altitudinal genera un escalonamiento o gradiente de los distintos
elementos ambientales.
En cuanto a la zona rural de Ciudad Bolívar, los registros mensuales de
temperatura y rangos de altura indican la siguiente situación para esta zona17.
TABLA 3. ALTURA Y TEMPERATURA EN VEREDAS DE CIUDAD BOLÍVAR
Altura
m.s.n.m

Veredas
Mochuelo Alto, Quiba Alto, Pasquilla y Pasquillita
Mochuelo Bajo
Santa Rosa, Santa Bárbara, Las Mercedes

2.600
3.400

Temperatura
ºC
12.7
13.7 (máxima de 25ºC)
7.5 (máxima de 17ºC)

Fuente: Diagnóstico de las Áreas rurales de Santa Fe de Bogotá. 1996

16
17

ALCALDÍA LOCAL DE USME. Observatorio de la localidad de Usme. Bogotá, 2000.
ULATA, Ciudad Bolívar, Op.cit.
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2.2 CLIMA
2.2.1 Climatología de la Cuenca del río Tunjuelo.
La información obtenida de la climatología que presenta la zona de estudio es la
siguiente18 :
Tipos de clima
•

Clima Sub-húmedo seco: con precipitaciones entre 800 mm y 1000 mm; se
subdivide en tres grupos: el primero, con rangos de temperatura entre 6ºC a
9ºC; el segundo, con rangos entre los 9ºC y los 12ºC y por último los mayores
de 12ºC. El clima Subhúmedo seco es característico de las veredas El Hato,
Olarte, Chiguaza, La Requilina, El Uval, y Los Soches.

•

Clima Sub-húmedo húmedo: se subdivide de acuerdo a los rangos de
precipitación entre 1000 mm a 1200 mm. y 1200 mm a 1400 mm, con rangos
de temperatura menores de 6ºC y hasta mayores de 12ºC. Este tipo clima se
evidencia en las veredas Chisacá, Las Margaritas, Los Arrayanes, Los Andes,
Las Mercedes, Curubital, La Unión, El Hato, El Destino, Olarte, Corinto, Los
Soches, El Uval, y la Requilina.

•

Clima húmedo: posee precipitaciones mayores a los 1400 mm; se divide de
acuerdo a los rangos de temperatura de 6ºC a 9ºC y 9ºC a 12ºC. Se
presenta en las veredas Los Soches y el Uval.

2.2.1.1 Precipitación.
En cuanto a las proyecciones de precipitación se estima, para la parte alta de la
cuenca del Tunjuelo, algunos puntos propicios con la respectiva apreciación de
lluvias:
•
•
•

La parte alta (Laguna de Chisacá): es característico de este sector presentar
los mayores registros de precipitación durante el año.
La parte media (El Hato): el pronóstico de lluvia para este sector corresponde
equitativamente a la mitad de la parte alta.
La parte baja (La Regadera): según los valores de precipitación registrados,
aumenta nuevamente, pero no alcanza los registros de la parte alta.

La información pluviométrica de las estaciones de la Regadera, Quiba-Tunjuelo y
Olarte, indica que la cuenca del río Tunjuelo hacia la parte baja tiene dos períodos
bien definidos de lluvias (distribución bimodal), el primero se inicia en el mes de
18

ALCALDÍA LOCAL DE USME.. op.cit.
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marzo y se prolonga hasta junio con un pico entre abril y mayo; el segundo
periodo lluvioso se presenta entre los meses de octubre y diciembre con un pico
en noviembre. En promedio la precipitación en un año normal está entre 630 mm y
940 mm, con un período fuertemente seco en diciembre-enero-febrero.

2.2.1.2 Humedad.
En los meses lluviosos, la humedad en el sector oriente- sur oriente de la localidad
de Usme alcanza valores medios del 55 % a 56 % y en meses secos alcanza
valores entre 48 % a 51 % 19.
La humedad relativa promedio para la zona de Ciudad Bolívar es del 87%, con
variaciones en época de heladas. Las heladas afectan a casi todo el territorio
durante la época más seca .

2.2.1.3 Vientos.
Los vientos predominantes tienen rumbos del sur y sureste; los vientos del sur en
los meses de junio – septiembre con 15% a 24 % y los del sureste en noviembre –
abril con 12% a 21 %, siendo febrero el mes que presenta mayor frecuencia.

2.2.1.4 Brillo solar.
El promedio anual para la cuenca es de 1884 horas de luz solar.

2.2.1.5 Radiación solar.
El promedio diario de radiación es de 379 cal /cm2d. En los extremos de la cuenca
son de 457 cal /cm2d y 451 cal /cm2d.

2.2.2 Análisis climatológico de la estación Doña Juana.
Para corroborar la información teórica referente a la climatología de la zona del
Tunjuelo, se obtuvieron los registros de una de estación meteorológica, que
permitió el desarrollo del análisis climatológico de la cuenca media del río
Tunjuelo.
Los datos de temperatura, precipitación, evaporación, viento, humedad relativa, y
radiación solar corresponden a la estación meteorológica “DOÑA JUANA”, cuyos

SECRETARIA DISTRITAL DE SALUD. Diagnósticos locales con participación social de la
localidad de Tunjuelito. Bogotá, 1998.
19
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registros revelaron un comportamiento climatológico similar al investigado para el
sector medio de la cuenca 20.

PRECIPITACIÓN
La información pluviométrica contiene los registros mensuales entre el año 1994 al
2002, que fueron esquematizados en el gráfico de distribución de las
precipitaciones a lo largo del año (ver Anexo C).
De lo anterior, se comprueba que en el sector que comprende la cuenca mediabaja del río Tunjuelo, la precipitación anual está entre 600 mm a 800 mm,
conformando una de las áreas más secas del territorio Distrital.
Durante el año se presentan dos periodos lluviosos entre marzo – junio y de
octubre – noviembre y un periodo seco entre diciembre – febrero, con un
comportamiento de la distribución de las lluvias calificado como bimodal.
El año hidrológico se caracteriza por un mes de mayo y noviembre lluviosos,
registrándose en estos meses una precipitación notoriamente superior a las de los
demás meses del año (93 mm y 71 mm). Los meses más secos son enero,
febrero y septiembre con registros entre 35 mm a 47 mm.

TEMPERATURA
El cuadro de temperatura recoge registros mensuales desde el año 1994 al 2003 y
el gráfico refleja la distribución de la temperatura a lo largo del año, con los cuales
se realizó el análisis del clima que presenta la cuenca del Tunjuelo (ver Anexo D).
Al evaluar la información obtenida de los registros de temperatura, se evidencia
que en el sector del río Tunjuelo, se han registrado valores medios de temperatura
anual de 11 º C y con variaciones entre 12 º C a 15 º C.
Además es claramente notable que en el último año registrado, 2003, se presentó
uno de los valores más alto, de 16 ºC, referente a los demás valores anuales de
los demás años.
El año se caracteriza en los meses de junio y julio por ser calurosos, presentando
los valores de temperatura superiores al resto de meses del año, con registros
entre los 13º C a 14º C, el resto del año se presentaron registros promedio entre
los 12º C a 13 ºC.
CAR, Departamento de Hidrología. Registros de precipitación mensual de la estación de
Doña Juana.
20
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EVAPORACIÓN
Para el factor climatológico de la evaporación se contó con registros mensuales
entre los años 1994 y 2002; además, del esquema que representa la distribución
de la evaporación a lo largo del año, con los cuales se realizó el análisis de la
evaporación que se presenta en la cuenca del Tunjuelo (ver anexo E).
Con la información registrada en la estación, en cuanto a la evaporación, se
observó que durante el año se registraron los datos de evaporación más altos
entre 100 mm y 113 mm, en los meses de marzo, abril y octubre. En el periodo
entre mayo – julio, se registraron los valores de evaporación más bajos entre 80
mm y 83 mm.
En cuanto a los registros anuales, los valores de evaporación más bajos se
registraron en el periodo comprendido entre 1994 y 1997 con variaciones entre
600 mm a 900 mm y los registros más altos en el período de 1998 - 2002 con
variaciones entre 1200 mm a 1400 mm.

HUMEDAD RELATIVA
La tabla de humedad relativa contiene los registros mensuales desde el año 1995
al 2002 y el gráfico es la representación de la distribución de la humedad relativa a
lo largo del año, por medio de los cuales se realizó el análisis (ver Anexo F).
Con los registros obtenidos se identificó que en los meses lluviosos de mayo y
junio, la humedad media en el sector de la cuenca del río Tunjuelo alcanza valores
entre 70% a 72% y en meses secos de enero, febrero y septiembre, alcanza
valores bajos entre 63% a 67 %.

RADIACIÓN SOLAR
Los registros mensuales de radiación solar comprenden el periodo de 1994 al
2002 y con el esquema de distribución de la radiación solar a lo largo del año, se
procedió al análisis (ver Anexo G).
Por medio de los registros durante año, se presentó un promedio de radiación de
274 cal /cm2d. El valor de radiación más bajo registrado durante el año fue en
noviembre con 255 cal /cm2d y el más alto en enero con 290 cal /cm2d.
A través de los registros de radiación solar anuales se observa claramente que el
periodo comprendido entre 1994 -1998 registra los valores más altos entre 272 cal
/cm2d a 344 cal /cm2d y el resto de años hasta el 2002, muestran variaciones de
radiación solar entre 218 cal /cm2d a 273 cal /cm2d.
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Concretando el análisis climatológico realizado se obtiene lo siguiente:
•

Con los registros obtenidos se identificó notoriamente la relación directamente
proporcional que existe entre la precipitación y la humedad relativa,
registrándose en los meses lluviosos de mayo y junio, los valores más altos de
humedad y en los meses secos de enero, febrero y septiembre, los datos más
bajos.

•

Al comparar los registros de temperatura y evaporación del sector de estudio,
se observa la relación inversa que existe entre estos dos factores,
registrándose en los meses calurosos de junio y julio, los valores de
evaporación más bajos.

2.2.3 Análisis de precipitación de las estaciones de Pasquilla, la
Regadera y el Hato
Se obtuvieron los registros de los valores mensuales de precipitación registrados
durante el año 2002, de tres estaciones que permitieran revelar el comportamiento
de las lluvias durante el año hidrológico 21:
•
•
•

La estación de Pasquilla ubicada en el sector medio de la cuenca.
La estación de la Regadera como punto medio entre las dos zonas de
estudio (alta y media de la cuenca del Tunjuelo).
La estación del Hato ubicada hacia la parte alta de la cuenca.

La información pluviométrica contiene los registros mensuales entre el año 1982 al
2000 para la estación de Pasquilla, entre 1981 al 2000 para la estación de la
Regadera y entre 1989 al 2000 para la estación del Hato. Estos valores fueron
esquematizados en los gráficos de distribución de las precipitaciones promedio a
lo largo del año (ver Anexo H, I y J).
De lo anterior, se comprueba que en el sector que comprende la parte alta de la
cuenca del río Tunjuelo, la precipitación anual está entre 700 mm a 1200 mm.
El año hidrológico se caracteriza por un período lluvioso en los meses de mayo a
Agosto en el sector alto de la cuenca, registrándose en estos meses una
precipitación notoriamente superior a las de los demás meses del año con valores
entre 100 mm y 160 mm, con un comportamiento de la distribución de las lluvias
calificado como monomodal.

21

LOPEZ, Leonardo, Op.cit.
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2.3 GEOLOGÍA
En el extremo sur oriental de la Localidad de Usme se presentan algunos conos
aluviales de pendiente suave, constituidos por gravas y arenas. En las riberas del
río Tunjuelo se presentan depósitos coluviales (areniscas- limolitas con una matriz
areno-arcillosa).
En la localidad de Ciudad Bolívar se diferencian dos geoformas bien definidas: la
cadena de montañas y la zona plana. Los suelos del área plana están formados
por sedimentos del período cuaternario.
La vereda Mochuelo Alto tiene un paisaje de piedemonte formado por sedimentos
provenientes de las montañas mediante transporte glacial, fluvio-glacial, aluvial y
movimientos en masa. Por su parte, Mochuelo Bajo tiene una llanura aluvial donde
los procesos de erosión y sedimentación se han producido simultáneamente
dando lugar a formas de tierra ligeramente mal drenadas 22.

2.4 HIDROGRAFÍA
La información referente a la Hidrografía de la cuenca del río Tunjuelo fue tomada
de un estudio realizado por la EAAB.
La principal fuente hidrográfica de la localidad es la del río Tunjuelo, que recibe en
su recorrido varios afluentes de los cuales el más importante es la quebrada
Chiguaza o Pichosa.
El río Tunjuelo:
A lo largo de su cauce pueden distinguirse tres sectores bien definidos en cuanto a
su topografía y drenaje así 23:


El primero, está comprendido entre el nacimiento del río y el embalse de la
Regadera; presenta una pendiente muy pronunciada propia de los ríos de
montaña que oscila entre 15% –3% y hasta este sitio tiene área de 161 Km2. El
drenaje de este sector es rápido en razón de las altas pendientes y los
lineamientos rectos.

ULATA, Ciudad Bolívar, Op.cit.
EAAB. Estudio de saneamiento ambiental y control de crecientes en la cuenca del río
Tunjuelo, Op.cit.
22
23
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El segundo sector está comprendido entre el embalse de la Regadera y el
embalse la Cantarrana. El área es de 106 Km2.



El tercer sector está comprendido entre el sitio del embalse proyectado de
Cantarrana y el río Bogotá. Está constituido por dos zonas: una alta (sector
Cantarrana – Fiscala) donde el río presenta pendientes superiores al 1 %. La
zona baja se caracteriza por poseer pendientes del orden 0.05 % y por tanto un
drenaje deficiente, correspondiente al sector de Fiscala –Tolosa - Bosa- río
Bogotá.

Embalses:
Los objetivos de la construcción de embalses son el abastecimiento, riego y
control de crecientes. Los siguientes embalses fueron construidos para el
abastecimiento de agua potable.
Los embalses de la Regadera y Chisacá y la Laguna los Tunjos construida en
1.959, permiten a la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotá,
suministrar agua para el sector sur-oriental de la ciudad de Bogotá D.C.



El embalse Chisacá: fue construido en 1.951 y es alimentado por los ríos
Mugroso y Chisacá. Se encuentra localizado en la vereda la Unión y cuenta
con un área de 86 Km2.. La presa tiene su cresta a 3120 msnm con una altura
total de 34 m proporcionado un volumen de 7 Mm3.



El embalse de la Regadera: fue el primer embalse construido en 1.938
ubicado aguas debajo de la confluencia de los ríos Chisacá y Curubital en la
vereda el Destino. Cuenta con un área de drenaje de 161 Km2. La presa tiene
su cresta a 2976 msnm y una altura de 32 m, proporcionando un volumen de 4
Mm3.

Cuerpos de agua:
En las cumbres de la región se localizan varias lagunas; en la vereda Curubital se
encuentran la Laguna el Rincón y Bocagrande, mientras que en la vereda los
Arrayanes se localiza la Laguna la Garza y en Chisacá la laguna de Chisacá.
Teniendo en cuenta los desbordamientos periódicos que presenta el río en su
parte más baja, a principios de la década de los ochenta, la EAAB (Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Bogotá) construyó tres embalses en serie
denominados uno, dos y tres, en el sector inferior del río Tunjuelo con el propósito
de amortiguar las crecientes. El objetivo desde un principio fue el de reducir el
caudal máximo a la salida del embalse Nº 3 a 80 m3/ s

38

Subcuenca alta del río Tunjuelo:
El río Tunjuelo se origina en la laguna de Chisacá, toma su nombre en la represa
la Regadera y fluye en sentido sur-noroccidente. La subcuenca posee las
siguientes cuatro microcuencas 24:
 Microcuenca del río Mugroso - Lechoso: el río Mugroso – Lechoso se
origina en la laguna la Garza en límites con la localidad de Sumapaz y sus
aguas corren hacia la represa de Chisacá; tiene una superficie de 3.048.94
has. de las cuales 127.63 has. equivalente al 4.19% son de propiedad de la
EAAB y 2.921.31 has. equivalente al 95.81% son de predios particulares
abarcando las veredas de Chisacá, la Unión, los Arrayanes y Andes.
Tiene como afluentes principales las Quebradas de Aguacilito, Aguacil, los
Balcones, Mugroso, Esmeralda, Puente Piedra, Calaveras y la Mistela.
 Microcuenca del río Chisacá: el río Chisacá nace en la laguna de
Chisacá, sus aguas corren en sentido sur-nororiente hasta la represa de la
Regadera. Tiene una superficie de 3.589.07 has. de las cuales 925.40 has.
equivalente al 25.78% son de propiedad de la EAAB y 2.663.66 has.
correspondiente al 74.22% pertenecen a predios particulares, abarcando
las veredas de Chisacá, las Margaritas, la Unión, los Andes y el Hato. En
cuanto a las veredas de Ciudad Bolívar sobre esta microcuenca son: Santa
Rosa, Santa Bárbara y las Mercedes.
Al río llegan los siguientes afluentes: quebrada los Tablones, Hoya Honda,
La Leona, Piedra Grande, Guaduas, Santa Rosita, el Salitre, los Alisos, la
Lajita, Caliche Negra, y el Oso.
 Microcuenca del río Curubital: ésta microcuenca la componen parte de
las veredas Arrayanes, Curubital, el Hato, el Destino. Las aguas del río
corren con una orientación suroriente-norte hacia la represa de la
Regadera. Tiene una superficie total de 2.900.23 has, de las cuales
1.842.76 has. equivalente al 63.54% son propiedad de la EAAB y 1.057.47
has. correspondiente al 36.46% pertenecen a predios particulares.
Los principales afluentes son: quebrada la Regadera, Bocagrande,
Salitres, Cacique, el Curubital, Blanca y Jamaica,

los

 Microcuenca del río Piedra Gorda: Tiene una extensión de 1.344.55 has.
de las cuales 221.01 has. equivalente al 16.44% son de propiedad de la
EAAB y 1.123.54 has. es decir, el 83.56% pertenecen a predios
particulares.
EAAB. Estudio de saneamiento ambiental y control de crecientes en la cuenca del río
Tunjuelo, Op.cit.
24
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La Cuenca Alta del Río Tunjuelo en la localidad de Usme, tiene un área total de
10.882.78 has, de las cuales 3.116.80 correspondiente al 28.64% son de
propiedad de la EAAB y 7.765.98 has equivalente al 71.36% pertenecen a predios
particulares.

2.5 SUELOS
Superficialmente los suelos están conformados por arcillas y limos poco
permeables de un metro de espesor.
En las pendientes más moderadas, donde se ha establecido la agricultura,
predominan los suelos de origen coluvial. Ocupan posiciones de ladera con relieve
de pendientes onduladas y quebradas. Se han desarrollado a partir de materiales
arrastrados desde las rocas circundantes, por lo cual presentan alto contenido de
arenas y limos en su textura, buen drenaje y en ocasiones excesivo.
Para caracterizar los aspectos biofísicos de la localidad de Usme se recurrió a la
identificación de unidades de paisaje o unidades ambientales. Para su
identificación se tuvieron en cuenta la cobertura vegetal y la geomorfología que
son aspectos considerados como elementos síntesis del paisaje 25.
Se identifican tres unidades de paisaje, así:
1.
Colinas bajas y montañas urbanizadas.
2.
Colinas intervenidas por el hombre.
1.
Montañas altas de modelado glacial y periglacial.
Cada unidad de paisaje tiene una oferta ambiental diferencial que determina el tipo
de uso e impacto ambiental.

DESCRIPCIÓN DE LAS UNIDADES DE PAISAJE:
1. Colinas bajas y montañas urbanizadas.
Esta unidad comprende dos zonas urbanas separadas por una franja considerada
de transición urbano-rural:
El relieve en esta unidad es ondulado y permite el establecimiento de obras de
infraestructura y zonas urbanas en lugares muy localizados. Se presentan suelos
moderadamente fértiles y otros con disponibilidad de materiales para la
construcción.
25

ALCALDÍA LOCAL DE USME., Op.cit.
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Sus principales usos son: la urbanización intensiva, los cultivos restringidos, la
explotación de canteras y gravilleras.
Geomorfología: se presentan dos unidades:
a) Corresponde a colinas suaves constituidas por arcillolitas intercaladas con
limonitas de la formación Guaduas-Bogotá, depósitos coluviales y fluvioglaciares que corresponden al cuaternario.
b) Las pertenecientes a las formaciones de la Regadera y Usme, corresponde
a montañas con pendientes pronunciadas constituidas por areniscas
friables o que se desintegran con facilidad.


Altura: 2.650 msnm.



Formación ecológica: bosque húmedo montano.



Relieve: ligeramente inclinado.



Cobertura vegetal: la mayoría corresponde a zonas urbanizadas.

2. Colinas con intervención del hombre.
Ésta unidad se extiende paralela a la margen derecha de los río Chisacá y
Tunjuelo, en dirección sur-norte. Hacia la parte sur, en inmediaciones del páramo
de Sumapaz, alcanza alturas entre los 3.500 msnm a 3.650 msnm
aproximadamente, mientras que hacia las laderas occidentales se extiende entre
los 2.900 msnm y los 3.200 msnm.
Allí se desarrolla predominantemente la actividad agropecuaria.
Ésta unidad está bañada por una gran cantidad de quebradas, el río Chisacá y la
parte alta del Tunjuelo. Allí se localizan los embalses de Chisacá y La Regadera.
Geomorfología: colinas de relieve suave originadas a partir de depósitos
coluviales y fluvioglaciares que corresponden al cuaternario.


Altura: 2.600 msnm -3400 msnm.



Formación ecológica: bosque húmedo montano.



Material parental: constituido por bloques de arcillas y limolitas que se
hallan en una matriz areno arcillosa.
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Relieve: ligeramente inclinado a inclinado.



Cobertura vegetal: en las márgenes de las quebradas que conforman la
cuenca alta del río Chisacá y en las laderas nororientales de difícil acceso
se localiza el bosque alto andino. Este bosque es homogéneo y en él
predomina el encenillo (Weinmannia tomentosa); algunas especies
arbóreas acompañantes son el higuerón (Oreopanas bogotense), el
garrocho (Viburnum triphylum) y el chirlobirlo (Abatia parviflora). En los
bordes de los embalses de Chisacá y la Regadera existen reforestaciones
con especies como el pino pátula (Pinus patula) y el eucalipto (Eucalyptus
globulus).

3. Montañas altas de modelado glacial y periglacial:
Ésta unidad corresponde a las zonas más altas de la localidad, comprendidas
entre los 3.350 msnm y los 3.800 msnm abarcando zonas correspondientes al
páramo, subpáramo y al límite superior del bosque altoandino. Sus características
generales incluyen una alta riqueza hidrológica, siendo la mayor parte del área la
cuenca de captación de los ríos Chisacá y Tunjuelo. Allí existen gran cantidad de
nacimientos y corrientes de agua.
Geomorfología: en la parte más alta, por encima de los 3.700 msnm, se localiza
una sub-unidad geomorfológica representada por afloramientos rocosos. Entre los
3.400 y los 3.700 msnm se localizan depósitos morrénicos.
Material parental: areniscas duras de la formación Guadalupe y Regadera;
arcillas con intercalaciones de arenisca que corresponden a los depósitos
glaciares del cuaternario.
Relieve: los afloramientos rocosos de la parte alta presentan pendientes
profundas.
Cobertura vegetal: en la zona correspondiente al páramo se presentan distintas
asociaciones tales como: matorral entre la Chusquea diplostephium revolutun y
Swallenocloa tesselata, el pajonal frailejonal de Calamagrostis effusa, Espeletia
grandiflora y Arcyitophylum nitidum.
Características del suelo: los suelos localizados en la zona de influencia glacial
por encima de los 3.500 msnm se desarrollan a partir de arcillas, areniscas y
cenizas volcánicas.
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2.6 FLORA
La información de flora y fauna de la región de estudio fue tomada del texto del
Observatorio de la localidad de Usme realizado por la Alcaldía local.
En la parte media de la cuenca cuenta con un área montañosa, predominio de
cultivos y presencia de zona boscosa.
En términos generales, los ecosistemas del área rural del Distrito Capital han
desaparecido; siendo reemplazados por pastos y cultivos de papa, arveja y haba;
por otro lado, las especies nativas del bosque halladas de manera escasa, se
encuentran predominantemente demarcando linderos de fincas, en las divisiones
entre potreros y en algunas márgenes de quebradas.
En la ronda del río Tunjuelo se presenta bosques plantados, especialmente de
eucalipto en la parte baja y de pinos en la parte alta, alrededor del embalse la
Regadera. En esta parte se realizan actividades agropecuarias, ganadería y
cultivos de hortalizas.
En la parte alta de la cuenca del río Tunjuelo, cuenta con ecosistema de páramo
predominando frailejones de hoja gruesa cubierta por densa pubescencia.
En Usme, especialmente en las regiones húmedas, predomina en los linderos de
las fincas el Sauco (Sambucus nigra), Borrachero Rojo (Brugmansia sanguínea),
el Laurel hojipequeño (Myrica parvifolia), Cordoncillo (Piper bogotense), Arrayán
(Mycianthes leucoxyla) y el Salvio (Cordia lanata).

2.7 FAUNA
La fauna es muy escasa como consecuencia de la desaparición de hábitats. En la
parte baja predominan el copetón, paloma orejuda y mirla negra. En la parte media
y alta, la situación mejora a medida que las actividades antrópicas se hacen
menos intensivas.
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3. ASPECTOS SOCIO- ECONÓMICOS DE LA ZONA DE
ESTUDIO
3.1 DEMOGRAFÍA DE LA ZONA DE ESTUDIO
Todos los gobiernos del mundo, se preocupan por registrar sus comunidades o
pueblos como también definir la variación de la población año por año y edad por
edad, no sólo para controlar la natalidad sino también para establecer los
programas de desarrollo y direccionar programas tendientes a controlar
enfermedades a todo nivel de edad.
LOCALIDAD DE USME
Los datos de población y características de ella descritas en esta sección fueron
tomados del texto del Observatorio de la localidad de Usme, realizado por la
Alcaldía local.
La población de Usme según el censo de 1993 era de 189.550 Habitantes,
correspondiente al 7.32 % de Bogotá, un total de 35.170 viviendas. Sus habitantes
en su mayoría son de estrato bajo, dos y tres, con un índice de necesidades
básicas insatisfechas que asciende al 21 %.
La población en edad de trabajar es de 143.080 habitantes y la población activa
económicamente es de 79.947 habitantes (61.7 % hombres y 38.3 % mujeres).
El uso residencial cubre el 60% del área construida de la localidad. Para describir
el comportamiento poblacional en el área rural de Usme, referente a la
procedencia de sus habitantes y tiempo de residencia de los inmigrantes en esta
zona de estudio, se contó con los siguientes registros del diagnóstico desarrollado
por el departamento de Trabajo Social de la Universidad Nacional:
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TABLA 4. COMPORTAMIENTO POBLACIONAL EN EL ÁREA RURAL DE USME
Procedencia
Nativos
Otros Departamentos (Boyacá)
Poblaciones de Cundinamarca
Otras Localidades de Bogotá
Veredas diferentes de Usme
Usme – Centro

%
52.9
15.7
12.4
9.9
5.8
4.1

Fuente: Diagnóstico Socio Ambiental de Usme.- Universidad Nacional
Departamento de Trabajo Social. 1.994.

Esta referencias sostienen que la mayoría de la población que conforman el área
rural del sector pertenece a Usme, el 52.9% ha vivido toda la vida en la zona
mientras que el 47.1% de la población es inmigrante.
Sin embargo, después de determinar el porcentaje de la población que tiene alta
procedencia en el sector de Usme, fue tomado del diagnóstico socio-ambiental
realizado en Usme por la Universidad Nacional, el tiempo de residencia de la
población, el cual proyectó que el de mayor porcentaje fue el de 0-10 años con un
19% , seguido de 41- 50 años con un 9.1 %.

TABLA 5. TIEMPO DE RESIDENCIA DE LA POBLACIÓN EN EL ÁREA RURAL DE USME
Tiempo de residencia
0 a 10 años
11 a 20 años
21 a 30 años
31 a 40 años
41 a 50 años

%
19.0%
7.4%
5.8%
5.8%
9.1 %

Fuente: Diagnóstico Socio Ambiental de Usme. Universidad Nacional
Departamento de Trabajo Social. 1994.

DENSIDAD POBLACIONAL DE LA ZONA RURAL DE USME

En este análisis demográfico de la población, se determinó la densidad
poblacional habitante / hectárea y habitante / vivienda, que fueron obtenidos a
partir de los datos de población, área y viviendas que conforman las 14 veredas de
la zona rural de Usme:
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TABLA 6. DATOS DEMOGRÁFICOS DE LAS VEREDAS RURALES DE USME
VEREDA
Chiguaza
Requilina
Corinto
Olarte
Uval
Margaritas
Destino
Soches
Andes
Hato
Arrayanes
Curubital
Unión
Chisacá
Total

Población
Área (ha) Viviendas
(hab)
540
230
115
550
398
89
240
238
18
630
735
80
615
1263
90
450
1085
94
650
1934
108
500
1770
91
215
817
60
185
820
32
250
2583
56
235
2630
45
225
2700
50
150
2282
17
5435
19565
945

Densidad
(hab/ha)
2,348
1,382
1,008
0,857
0,487
0,415
0,336
0,282
0,263
0,226
0,097
0,089
0,083
0,066
0.277

(hab/
vivienda)
4.7
6.18
13.3
7.88
6.83
4.79
6.02
5.49
3.58
5.78
4.46
5.22
4.5
8.82
5.75

Fuente: Empresa de Energía de Bogotá Departamento de Facturación Rural suscriptores
rurales. Sección liquidación. Bogotá diciembre 1.995 . Actualización, información con líderes
veredales 2002.

De lo anterior, se caracterizaron las zonas de la cuenca media y alta del Tunjuelo,
según el área que comprende y los habitantes que concentra:

TABLA 7. VEREDAS POR ORDEN DE HABITANTES Y POR ÁREA DE LA LOCALIDAD DE USME

Vereda

Destino
Olarte
Uval
Requilina
Chiguaza
Soches
Margaritas
Arrayanes

Hab

Sector de
la cuenca

Vereda

Ha

Sector
de la
cuenca

650
630
615
550
540
500
450
250

media
media
media
media
media
media
alta
alta

Unión
Curubital
Arrayanes
Chisacá
Destino
Soches
Uval
Margaritas

2700
2630
2583
2282
1934
1770
1263
1085

alta
alta
alta
alta
media
media
media
alta
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Corinto
Curubital
Unión
Andes
Hato
Chisacá
•

240
235
225
215
185
150

Media
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta

Hato
Andes
Olarte
Requilina
Corinto
Chiguaza

820
817
735
398
238
230

alta
alta
media
media
media
media

La zona que concentra la mayor población rural de Usme, pertenece al sector
de la cuenca media del Tunjuelo, específicamente en la margen derecha
correspondiente a las veredas el Destino, Olarte, Uval, la Requilina y Chiguaza.
Entre las posibles explicaciones a este hecho se cita, su cercanía al perímetro
urbano lo que las hace concentrar mayor población.

•

El sector de la cuenca del Tunjuelo, que abarca la mayor parte de las
hectáreas que compone la zona de estudio, es la parte alta de la cuenca, la
cual comprende las veredas la Unión, Curubital, los Arrayanes y Chisacá. Es
evidente que tenga las mayores hectáreas de la zona, ya que es característica
de esta zona rural de páramo poseer amplios terrenos y pocas ubicaciones de
viviendas que sean habitadas.

Estos aspectos explican los resultados de la densidad poblacional de la zona rural
de Usme, que se concentra en el sector de la cuenca media del Tunjuelo al
contener más habitantes por hectárea, específicamente en Chiguaza, la Requilina,
Corinto y Olarte, posee más habitantes que hectáreas en su zona; respecto de la
parte alta de la cuenca que concentra menos habitantes pero más hectáreas de
terreno.
En cuanto a la densidad de habitantes por vivienda, se caracterizó aún al sector
medio de la cuenca como la zona que posee más habitantes por vivienda, al
concentrar también la mayor densidad de habitantes por hectárea, por las
características ya mencionadas. Sin embargo, se observó que la vereda de
Chisacá se identificó por concentrar más habitantes por vivienda, que las demás
veredas de este sector, quiere decir, que es la zona más habitada de la parte alta
de la cuenca al concentrar más habitantes por vivienda.
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TABLA 8. VEREDAS POR ORDEN DE DENSIDAD (HABITANTE/ VIVIENDA)
Vereda

hab/ vivienda

Sector de la cuenca

Corinto
Chisacá
Olarte
Uval
Requilina
Destino
Hato
Soches
Curubital
Margaritas
Chiguaza
Unión
Arrayanes
Andes

13.3
8.82
7.88
6.83
6.18
6.02
5.78
5.49
5.22
4.79
4.7
4.5
4.46
3.58

Media
Alta
Media
Media
Media
Media
Alta
Media
Alta
Alta
Media
Alta
Alta
Alta

Identificada la concentración poblacional en la zona de estudio, se tomó en cuenta
el rango de edades de las familias que forman el área rural de Usme, de las 333
encuestas realizadas por la ULATA, donde fueron analizadas 179 encuestas las
cuales arrojan un número de personas a beneficiar de 861:

TABLA 9. RANGO DE EDADES DE LAS FAMILIAS DEL ÁREA RURAL DE USME
Rango de edad – año
0–6
6 – 12
12 – 18
18 - 50
50 – 60
> 60
Total

Nº de personas
119
132
131
338
75
66
861

%
13.82
15.33
15.22
39.25
8.72
7.66
100

Fuente: Encuestas Diagnóstico preliminar programa “vivir mejor”
realizado por la ULATA.

Los registros revelaron la PEA (población económicamente activa) representada
en un 47.97% del total de la población estudiada y que corresponde al grupo de
18- 60 años, lo que indica que Usme cuenta con una alta proporción de población
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mayor de edad, con capacidades que les permiten desarrollarse en actividades y
profesiones que mejoren su calidad de vida.
Al analizar ambas informaciones referentes a los sectores rurales de Ciudad
Bolívar y Usme, se obtuvo lo siguiente:

TABLA 10. TABLA

DE COMPARACIÓN DE RESULTADOS DEMOGRÁFICOS DE LAS DOS

LOCALIDADES

5435

Área
rural
(has)
19565

2230

10160

Población
(hab)
Usme
Ciudad
Bolívar

Viviendas

Densidad
(hab/ ha)

945

0.277

Densidad
(hab/
vivienda)
5.75

578

0.219

3.86

La zona rural que concentra la mayor población que abarca la mayor área que
comprende la cuenca media y alta del río Tunjuelo es Usme, con una densidad de
0.277 hab/ ha y de 5.75 hab/ vivienda .

3.2 ECONOMÍA
La principal base de la economía de los campesinos de la zona es la producción
de papa, concentrada en las veredas más altas, seguida de la producción de
arveja y haba, aunque en el casco urbano se presenta una explotación
evidenciada de algunas hortalizas( ver Anexo Fotográfico: foto 1, 2 y 3).
También, se cultivan en menor cantidad, especies como la papa criolla, la cebolla,
hortalizas como la remolacha y zanahoria, frutales como uchuva e hierbas
medicinales como la manzanilla.

ALGUNAS CARACTERÍSTICAS DE LOS PREDIOS.
Los predios donde se cultiva la arveja se sitúan a alturas entre los 2.700 msnm y
3.100 msnm, con pendientes moderadas. Las áreas mínimas cultivadas pueden
oscilar entre la siembra de 1 arroba (0.33 has) hasta máximo una carga (3.3
has)26.
26

PRIETO, Op.cit.

49

Las veredas ubicadas a mayor altura como Santa Rosa y Las Mercedes,
pertenecientes a la localidad de Ciudad Bolívar, se caracterizan por tener grandes
predios con tamaños que oscilan entre veinte a cincuenta fanegadas.
En la localidad de Usme, se encuentran tres tipos de predios de acuerdo a su
tamaño 27:
•

TIPO I: Su tamaño es menor de 0.5 ha, se ubican sobre los 2650 msnm,
concretamente en las veredas de el Uval, la Requilina, los Soches y Chiguaza.
Su pequeña extensión limita la producción a un solo cultivo sea papa o arveja.

•

TIPO II: su tamaño varía entre 0.5 y 7 ha, se ubican entre los 2700 msnm y
3100 msnm, específicamente en las veredas de Olarte, el Destino, Arrayanes,
Corinto y Curubital. Se encuentran destinadas para cultivos de papa y arveja.

•

TIPO III: su tamaño varía entre 7 y 12 ha, se ubican entre los 3200 msnm y
3800 msnm, en las veredas del Hato, la Unión, las Margaritas, Andes y
Chisacá. Predomina más el cultivo de papa que de arveja.

3.2.1 Uso del suelo

Figura 1. Uso del suelo en Ciudad Bolívar

27

PRIETO, Op.cit.
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TABLA 11. USO DEL SUELO EN CIUDAD BOLÍVAR 1.997
Usos
Pastos
Agrícola
Bosques
Vegetación de Páramo
Área Total

Has
2381,3
1110,4
718,3
5950,0
10160,03

%
23,4
10,9
7,1
58,6
100

Fuente: Diagnóstico agropecuario de Ciudad Bolívar.

TABLA 12. USO DEL SUELO EN USME 1.997.
Usos
Pastos
Agrícola
Bosques
Vegetación de Páramo
Área Total

Has
4963.8
1297
2934.75
10369.45
19565

%
25.4
6.6
15.0
53.0
100

Fuente: Diagnóstico agropecuario de Usme.

Figura 2. Uso del suelo en Usme.

Del análisis de la información se concluyó que la zona rural de Usme posee casi el
doble de hectáreas en cuanto a la vegetación de páramo, pastos y bosques;
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comparada con el uso del suelo adoptado en la zona rural de Ciudad Bolívar.
Indiscutiblemente, el área rural de Usme es la zona que comprende la mayor parte
de flora en la región del sector de la cuenca media y alta del Tunjuelo.
Sin embargo, al comparar el uso de suelo agrícola en ambas zonas rurales, se
encuentra que no es notoria la diferencia como en los demás usos de suelo, pero
son evidentes las 187 has más cultivadas en Usme respecto de las Ciudad
Bolívar.

3.2.2 Aspectos productivos

PRODUCCIÓN AGRÍCOLA.
Con relación al uso agrícola en la zona rural, el estudio indicó que en Ciudad
Bolívar existen 1110 has de uso agrícola, mientras que en Usme existen 1297 has,
donde los principales cultivos de siembra son: papa, arveja y haba. En la Tabla se
presentan las áreas cultivadas por especie:

TABLA 13. USO DEL SUELO AGRÍCOLA 1997

Uso agrícola
Papa
Arveja
Haba
Otros
Total Agrícola

Ciudad Bolívar
Área
%
(has)
659,5
59,4
390
35,1
42,3
3,8
18,6
1,7
1110,4
100

Usme
Área
(has)
968
252
48
29
1297

%
74.6
19.4
3.7
2.3
100

Fuente: Diagnóstico agropecuario de Usme y Ciudad Bolívar.

El análisis de las anteriores estadísticas de las hectáreas cultivadas según la
especie en las zonas rurales de Ciudad Bolívar y Usme, establecen que cada zona
es característica con una especie. El cultivo de papa ocupa la mayor área agrícola
de la zona rural de Usme; además, de abarcar más hectáreas cultivadas teniendo
968 has respecto de las 660 has en Ciudad Bolívar. Mientras que, el cultivo de
arveja en la zona rural de Ciudad Bolívar abarca más hectárea que Usme, con 390
has en relación a 252 has; no obstante, predomina también en mayor proporción
el cultivo de la papa en la zona.
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3.2.2.1 El cultivo de la papa (Solanum Tuberosum y S. Phureja)
Actualmente, las veredas más productoras en la zona rural de Ciudad Bolívar son
Santa Rosa, Las Mercedes y Pasquillita, mientras que donde se han reducido las
áreas sembradas en papa son Mochuelo Alto y Pasquilla.
En la zona rural de Usme, se presenta mayor producción en las veredas del
Olarte, el Uval, el Hato y los Soches, seguido de las Margaritas y el Destino.

TABLA 14. TABLA DE COMPARACIÓN ENTRE LAS DOS LOCALIDADES SOBRE EL CULTIVO
DE PAPA

Zona

Rendimiento
carga/ ton /
ha
ha

Cultivo de papa
Producción
(has)
(cargas/
cultivada
año)

$/ carga

Ingreso/ año

Z. rural de
Ciudad Bolívar

140

17,5

659,45

92323

$ 30670

$2.831.546.410,0

Z. rural de Usme

144

18,0

968

139392

$ 30670

$4..275.152.640,0

Fuente: Diagnóstico agropecuario de Usme y Ciudad Bolívar. 1997

Estimando el rendimiento medio de cargas que se producen por hectárea, generan
una producción de cargas/año para el cultivo de papa, lo cual ponderando un
precio de venta de $30.670/carga, se obtuvieron los ingresos que al año gana la
localidad por venta de papa. Es aquí donde se observa que la zona rural que
obtiene mayor ingreso es Usme, siendo la mayor productora de este cultivo.
Los períodos aptos para las siembras en la zona rural de Ciudad Bolívar,
tradicionalmente corresponden a los meses de marzo, junio, julio y agosto
intensificándose en junio y julio.
En las zonas rurales de Usme, la primera siembra de papa se realiza entre los
meses de enero y marzo y la segunda se efectúa entre los meses de junio a
agosto.

3.2.2.2 El cultivo de la arveja (Pisum sativum L)
Actualmente, las veredas que contribuyen a la producción de arveja en Ciudad
Bolívar son: Mochuelo Alto, Pasquilla y Quiba Alto sumando unas 500
hectáreas/año. En cuanto a la zona de Usme, se genera mayor producción en las
veredas de la parte media de la cuenca, Chiguaza, los Soches, el Destino y el
Uval, ya que en la parte alta de la cuenca por cuestiones de los factores
climáticos, poco de produce este cultivo.
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Asumiendo un rendimiento medio de 56,16 cargas/ha, se estaría produciendo en
la localidad de Ciudad Bolívar, que es la zona rural que más posee hectáreas de
este cultivo en la región, anualmente 28.080 cargas y a un precio de venta
ponderado de $70.000/carga, produce ingresos anuales cercanos a
$1.965´600.000 para la zona.
TABLA 15. TABLA DE COMPARACIÓN ENTRE LAS DOS LOCALIDADES SOBRE EL CULTIVO
DE ARVEJA

Cultivo de arveja
Rendimiento
Zona

(has)
cultivada

Producción
(cargas/
año)

$/ carga

Ingreso/ año

7,0

500

28080

$ 70000

$ 1.965.600.000,0

6,6

252

13356

$ 70000

$ 934.920.000,0

carga/
ha

ton /
ha

Z. rural de Ciudad
Bolívar

56,16

Z. rural de Usme
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Fuente: Diagnóstico agropecuario de Usme y Ciudad Bolívar. 1997

Anteriormente, las épocas de siembra estaban bien definidas en el calendario del
productor (Octubre y Noviembre); hoy, se inician siembras desde el mes de mayo
y se prolongan hasta diciembre, observándose una época de mayores siembras
en los meses de octubre y noviembre.

3.2.2.3 El cultivo del haba (Vicia faba L).
TABLA 16. TABLA DE COMPARACIÓN ENTRE LAS DOS LOCALIDADES SOBRE EL CULTIVO
DE HABA

Cultivo de Haba
Rendimiento
Zona

(has)
cultivada

Producción
(cargas/
año)

$/ carga

Ingreso/ año

carga/
ha

ton /
ha

Z. rural de Ciudad
Bolívar

87,50

10,9

42,3

3701,25

$ 35000

$ 129.543.750,0

Z. rural de Usme

86,66

10,8

48

4159,68

$ 35000

$ 145.588.800,0

Fuente: Diagnóstico agropecuario de Usme y Ciudad Bolívar. 1997
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En cuanto a este cultivo, son pocas las diferencias que se observaron referente a
las áreas destinadas para cultivar y los rendimientos promedios que se producen
en ambas zonas rurales que comprende la cuenca media y alta del Tunjuelo; sin
embargo, la zona rural de Usme es la que más recibe ingresos al año por venta de
haba.
El calendario de siembras utilizado por los productores varía de acuerdo con la
vereda. En la zona rural de Ciudad Bolívar, en Mochuelo Alto las siembras se
hacen en los meses de enero y febrero, en Pasquilla en febrero, marzo y abril y en
Santa Rosa en abril y mayo.

3.3. EDUCACIÓN
El CADEL (Centro de Atención Distrital de Educación) es el encargado de prestar
los servicios de la Secretaría de Educación Distrital a las instituciones educativas,
velando porque éstas cumplan las normas legales y las políticas educativas
estipuladas.

LOCALIDAD DE USME
Los principales centros educativos Distritales que conforman la unidad de
Planeación Local de Usme y el sector rural, proporcionando la educación a los
habitantes de este sector, son los siguientes:

TABLA 17. CENTROS EDUCATIVOS DISTRITALES DE USME
Centro Educativo

Jornad
Encargada
a
T

MARIA AUXILIADORA
(Integrado al Distrital de
Usme)

M

FRANCISCO ANTONIO
ZEA (Integrado al
Distrital de Usme)

M

T

Dirección

7660712-7660123CALLE 10, 5-39 USME
7660683 FAX
7660068

M
DISTRITAL DE USME

Teléfono

MARINA
OROZCO DE
VASQUEZ

T

Fuente: Observatorio de Usme. 2000
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7660723-7660772

CALLE 5, 5-47

7660042-7660772

CRA 4, 4-50 USME
CENTRO

TABLA 18. CENTROS EDUCATIVOS DISTRITALES RURALES DE USME
Centro
Educativo

Jornad
a

EL CURUBITAL

M

6392094

EL HATO

M

6392397

LA ARGENTINA

M

LOS ANDES

M

LOS ARRAYANES

M

6392094

CHISACÁ

M

67889346392003

LA MAYORIA

M

LA UNION

M

LAS MERCEDES

M

EL BOQUERON

M

LOS SOCHES

M

EL DESTINO

UNICA

Encargado

INES OCHOA DE
ORJUELA

Teléfono

6392094

JOSE TORIBIO
URREGO
6392099

KM. 15 VIA USME SAN
JUAN DE SUMAPAZ
KM 14 VIA USME SAN
JUAN DE SUMAPAZ
KM 12VIA USME SAN JUAN
DE SUMAPAZ
KM 15 VIA SAN JUAN DE
SUMAPAZ
KM 14 VIA USME SAN
JUAN DE SUMAPAZ
KM. 24 VIA USME SAN
JUAN DE SUMAPAZ
KM19VIA USME SAN JUAN
DE SUMAPAZ
KM 22 VIA USME SAN
JUAN DE SUMAPAZ
KM. 4 ANTIGUA VIA A
VILLAVICENCIO
KM 1 ANTIGUA VIA
VILLAVICENCIO

JAIME EDUARDO
TRUJILLO TOVAR
PEDRO PABLO
FONSECA
VARELA

Dirección

6392112

KM. 8 VIA SAN JUAN DE
SUMAPAZ

URIEL
7614733
KM 8 AUTOPISTA AL
MATALLANA
2849640(OF) LLANO, VEREDA EL UVAL
JIMENEZ
JESUS ACOSTA
OLARTE
M
VEREDA OLARTE
ROJAS
Fuente: Observatorio de Usme. 2000
EL UVAL

M

Es de anotar que la Educación Básica Secundaria inició en el área rural en 1995,
en el colegio “El Destino” con el grado VI.
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TABLA 19. CENTROS EDUCATIVOS PRIVADOS DE USME
Centro Educativo

Direcció Teléfono
Vereda
n
Av Usme
UNIVERSIDAD
VEREDA
No 16-71 7660344
ANTONIO NARIÑO
PEDREGAL
Sur

Educación

MIXTO

Fuente: Observatorio de Usme. 2000

LOCALIDAD DE CIUDAD BOLIVAR
En cuanto a la los centros educativos en el sector rural de Ciudad Bolívar, las
veredas de Mochuelo Alto y Bajo, Pasquilla cuentan con escuela y existe un
colegio técnico de educación secundaria en la vereda de Pasquilla.
No obstante, de contar con centros educativos Distritales rurales y privados para la
población de esta zona, no descarta el hecho que se presencie la formación
académica inconclusa que poseen algunos habitantes de la localidad de Usme y
Ciudad Bolívar, específicamente los del sector rural.
La confirmación a lo anterior se encuentra registrada en la siguiente información,
que muestra la proporción de habitantes que han adquirido la formación
académica primaria y secundaria.

TABLA 20.

NIVEL DE ESCOLARIDAD DE LOS PRODUCTORES AGROPECUARIOS EN EL
SECTOR RURAL DE USME Y CIUDAD BOLIVAR

USME
%
48.2
26.7
11.2
0.5
12.9
0.5

Estudios
Primaria Incompleta
Primaria completa
Secundaria Incompleta
Secundaria Completa
Analfabeta
Otras modalidades de capacitación

C. BOLIVAR
%
20
63.3
6.7
6.7
3.3

Fuente: Observatorio de Usme y Diagnóstico agropecuario de Ciudad Bolívar.
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Figura 3. Nivel de Escolaridad en la zona rural de Usme

NIVEL DE ESCOLARIDAD EN ZONA
RURAL DE USME

0,5%
11,2%

12,9%

0,5%
48,2%

26,7%

Primaria incomp.

Primaria compl.

Secundaria Incompl.

Secundaria Compl

Analfabeta

Otras modalidades

Figura 4. Nivel de Escolaridad en la zona rural de Ciudad Bolívar
(Tamaño de muestra = 30 personas)

NIVEL DE ESCOLARIDAD EN ZONA RURAL DE
CIUDAD BOLIVAR

7%

3% 0%3%

21%

66%

Primaria incomp.

Primaria compl.

Secundaria Incompl.

Secundaria Compl

Analfabeta

Otras modalidades
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De la información de las estadísticas presentadas del nivel de escolaridad de los
habitantes del sector rural de Usme y Ciudad Bolívar tomadas de las fuentes de
referencia citadas anteriormente, se analizaron los siguientes aspectos:
•

El 12.9% de la población de Usme es analfabeta, encontrándose dentro de
este rango personas mayores de cuarenta años.

•

Educación Primaria: se obtuvo que de --- niños, el 48.2% de la población de
Usme ha recibido los primeros años de primaria; mientras que, Ciudad Bolívar
registró sólo un 20 %, indicando que el nivel de primaria incompleto se
evidenció más en los habitantes de Usme.
Además, el mayor nivel de escolaridad en los estudios culminados de primaria
se destacó en los habitantes de Ciudad Bolívar con un 63.3 % respecto de
Usme con un 26.7 %. Sin embargo, son niveles de escolaridad bajos, ya que
debería existir más población favorecida con formación académica.

•

Educación secundaria: sólo se obtuvo el 11.2% de la población rural de
Usme y el 6.7 % de Ciudad Bolívar, que comenzó estudios secundarios sin
culminarlos. En cuanto a la proporción de habitantes que culminaron este nivel,
se presentó un 0.5% en Usme y un 6.7 % en Ciudad Bolívar, lo que indica que
el sector rural de Ciudad Bolívar es el más beneficiado al poseer personas más
instruidas.

La anterior información ratifica que la población de Usme perteneciente al sector
rural, cuenta con un una población que en general, ha cursado hasta cuarto de
primaria, no logrando terminar sus estudios completos de primaria.
Además, cabe especificar, que el hecho que en los registros de nivel de
escolaridad en el sector rural de Ciudad Bolívar no expresen analfabetismo, no
indica que no se presente en la población dicha falencia, es debido a que del
estudio tomado no se registraron este tipo de personas.
Las causas de la proporción de analfabetas y de los bajos porcentajes de nivel de
escolaridad incompletos en los agricultores del sector rural de Usme y Ciudad
Bolívar, no han sido establecidas; sin embargo, algunas suposiciones al respecto
según lo analizado de la situación actual pueden ser:
♦ La dificultad en la movilidad de los agricultores hacia las instituciones
educativas se debe a la ubicación de algunos centros educativos lejos de las
veredas; lo anterior, crea inconvenientes al contar con escasa prestación del
servicio de transporte en el sector.
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♦ La dedicación del campesino a otras actividades que les aportan los ingresos
económicos para su subsistencia, hace que excluyan la formación académica
de su vida cotidiana. La actividad agrícola y ganadera son las principales
dedicaciones de los campesinos del sector de la cuenca media y alta del
Tunjuelo y posibles causas de los niveles de escolaridad inconclusos, por el
tiempo que les dedican a desarrollarlas.
♦ Que el empeño de algunos campesinos por culturizarse sea bajo, en el sentido
de limitar su conocimiento a lo que poseen hasta el momento, no desarrollando
sus capacidades de inteligencia que todo hombre posee.
De lo concluido en la zona de estudio, una de las principales razones de los
niveles de escolaridad incompletos en los habitantes de la zona rural de Usme,
puede ser por la dedicación que prestan a otras actividades como la agrícola y
ganadera, puesto que de ellas obtienen los ingresos económicos para subsistir, de
tal manera que descartan la formación académica.

3.4. SALUD
La información de la infraestructura para atender el área de la salud y los registros
de mortalidad y morbilidad de localidad de Usme, fue tomada del texto de
referencia existente en la alcaldía local.
La infraestructura para atender el área de salud está conformada por:
o Dos Unidades Básicas de Salud (UBAS) ubicadas en las veredas el Destino y
la Unión, que prestan los servicios básicos de atención de consulta externa y
urgencias.
o Un hospital de primer nivel de atención de Usme que atiende las áreas de :







Consulta externa.
Odontología.
Urgencias durante las 24 horas.
Vacunación.
Maternidad.
Laboratorio clínico.

El hospital de Usme, construido en 1964, es un establecimiento público de orden
Distrital, dotado de personería jurídica, autonomía administrativa y patrimonio
independiente y adscrito a la Secretaría de Salud de Bogotá.
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Los centros que conforman el hospital de Usme fueron construidos en los
siguientes años:
o
o
o
o

Las UPA de Santa Marta, San Agustín y Yomasa en 1974.
La UPA de Betania y de San Juan Bautista en 1980.
El CAMI Santa Librada en 1981.
El CAMI Diana Turbay en 1990.

El 50% de la población rural tiene acceso al servicio a través del SISBEN y el
porcentaje restante lo hace a través de las A.R.S. (Administradoras del Régimen
Subsidiado), como Unicaja, Ecoopsals, Humana Vivir, Colsubsidio y Compensar.
De los registros existentes de mortalidad y morbilidad en estas entidades, se
analizaron las causas de mortalidad en la localidad de Usme presentadas por
rango de edades, observándose que las principales defunciones tienen poca
implicación con los componentes ambientales.
Cuando se compararon las principales causas de mortalidad por cada grupo
etáreo, se percibió que la causa predominante es muy característica de cada
rango de edad en que se presentó, es decir:
•

En el rango de menores de un año y de 1-4 años, la causa predominante de
mortalidad es por Neumonía, ya que a esta edad son propensos los niños a
sufrir de esta enfermedad por sus bajas defensas; en los casos entre 5- 14
años y 15- 44 años, por enfermedades de tumores malignos y por
agresiones cotidianas en las personas de esta edad y en los registros de la
población entre 45- 59 años y mayores de 60 años, por enfermedades del
corazón, muy característico en la tercera edad a sufrir de esta enfermedad.

En cuanto a los registros de las causas de morbilidad en la población de Usme, se
observó similar a la mortalidad, que las enfermedades no son por causas de
afectación provenientes de los componentes ambientales, sino por dolencias
características de cada grupo etáreo, como las infecciones respiratorias en los
menores de 4 años y enfermedades hipertensivas muy característicos en los
mayores de 45 años.
No obstante, en las causas de mortalidad y morbilidad, las enfermedades
infecciosas, parasitarias y del sistema digestivo, también se observaron en la
población con un porcentaje entre 3% a 7%, posiblemente por problemas en la
calidad del agua que utilizan para consumo e higiene de sus alimentos; sin
embargo, tienen una valoración baja respecto al resto de ellas.
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3.5 COBERTURA DE SERVICIOS PÚBLICOS
La zona rural de Usme y Ciudad Bolívar tienen cubrimiento total del servicio de
energía eléctrica, el 99% de las familias cuentan con este servicio; mientras que,
los servicios de teléfono y de acueducto tienen una cobertura escasa 28.

3.5.1 Acueducto.
La planta de tratamiento EL DORADO de la EAAB, localizada en el sector que
comprende la vereda los Soches, trata el agua de los embalses de la Regadera y
Chisacá.
En cuanto al servicio de acueducto, las únicas veredas que cuentan con servicio
comunal son las veredas: el Destino, Olarte, las Margaritas y La Requilina.
Uso del Recurso hídrico.
En cuanto al uso del recurso hídrico del río Chisacá y la quebrada los Alisos
abastecen a los habitantes de las veredas Chisacá y las Margaritas. Los
habitantes de las veredas los Soches y el Uval, para su uso doméstico emplean el
agua de la quebrada el Amoladero; mientras que, en Agualinda Chiguaza y parte
de la vereda Olarte toman el servicio de las quebradas Suate y Chiguaza. A su vez
los habitantes de la vereda la Requilina poseen un acueducto veredal que lo
proveen las quebradas Aguadulce y Requilina. Las veredas El Destino y parte de
la vereda Olarte, poseen acueducto veredal obteniendo el agua del tuvo conductor
de la represa de la Regadera.
La vereda las Margaritas cuenta con un acueducto construido en noviembre del
2001, con una capacidad para 93 familias y proyectada para más de 120 familias.
El caudal es de 2 litros por segundo 29.
El resto de la población que no cuenta con servicio de acueducto comunal, se
abastecen de fuentes hídricas como nacederos, aljibes, ríos, aguas lluvias y
quebradas cercanas a los predios en que se localizan.
Algunas personas que requieren aguas públicas o sus cauces para uso doméstico,
agropecuario y minero, solicitan el permiso ante la CAR para ser beneficiarios de
dichas aguas de modo legal, de tal manera que puedan ejecutar el
aprovechamiento racional del recurso.
DAMA, Departamento Administrativo del medio Ambiente. Agenda ambiental de la
localidad de Tunjuelito. Bogotá, 1993.
29 Ibid.
28
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3.5.2 Alcantarillado

SANITARIO
Vale la pena resaltar la utilización como cuerpo receptor de uno de los afluentes
del río Tunjuelo: la quebrada Chiguaza. A partir de allí, el drenaje se realiza hacia
el colector Chiguaza que corre paralelo a la misma, por la margen izquierda y
entrega sus aguas al interceptor del Tunjuelo de la EAAB.
PLUVIAL
La mayor parte del sistema de drenaje de aguas lluvias pertenece a la cuenca del
Tunjuelo. El eje de drenaje de esta cuenca es el mismo río, que recibe los aportes
de las localidades, y que es de especial atención la quebrada Chiguaza, en la
zona alta y perimetral al casco urbano.

3.5.3 Recolección de residuos sólidos.
El servicio de recolección de residuos sólidos lo presta la empresa privada Aseo
Capital y cubre desde el centro poblado de Usme hasta la vereda el Destino.
Las demás veredas arrojan las basuras a cielo abierto en zonas comunales, vías y
drenajes, causando graves problemas ambientales y de salubridad.
Sintetizando, hoy día la fuente hídrica es la principal receptora de las acciones del
hombre, siendo víctima del vertimiento de residuos sólidos y líquidos,
especialmente por actores que justifican el hecho de ocasionar graves impactos
ambientales en la zona que comprende la cuenca del Tunjuelo, en la ineficiencia
de la prestación de algún servicio público, no siendo consciente de la
vulnerabilidad de los recursos naturales que poseen.
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4. DIAGNÓSTICO AMBIENTAL
4.1 MARCO TEÓRICO
4.1.1 Diagnóstico ambiental.
El diagnóstico o evaluación ambiental es un procedimiento flexible que utiliza los
resultados de estudios ambientales y planes de acción 30.
Objeto del diagnóstico ambiental
El propósito es mejorar un proceso, asegurando que las opciones de un proyecto,
obra u actividad, sean armónicas y sustentables con el medio ambiente.
Elementos para un diagnóstico ambiental
Para la realización de esta evaluación ambiental se requiere de la identificación de
los siguientes elementos:
•

RECURSOS: RIQUEZA BIOLÓGICA Y ECOSISTÉMICA

El sistema ambiental colombiano se caracteriza por su alta diversidad y
complejidad biológica, geológica, climática, cultural, socioeconómica, étnica y
ecosistémica.
La complejidad y el dinamismo de los procesos biológicos, climáticos y
geomorfodinámicos que han moldeado el paisaje, se refleja en la enorme
diversidad de suelos, sin olvidar que los recursos hídricos son de gran
importancia.
•

DESARROLLO Y MEDIO AMBIENTE.

Para atender los rápidos cambios en las relaciones sociales y económicas, se
hace uso intensivo de los recursos naturales.

DNP, Departamento Nacional de Planeación. Una política ambiental para Colombia.
Bogotá, 1991.
30
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El mal uso de las tierras ha traído como consecuencia la degradación de los
suelos, la sedimentación de cuerpos de agua, alteración en el caudal de las
fuentes de agua y los deslizamientos.
•

DEGRADACIÓN DE LOS RECURSOS NATURLES.

La deforestación desencadena la pérdida de la biodiversidad y las alteraciones de
los sistemas hídricos.
Criterios para requerir un diagnostico ambiental

-

1. ASPECTOS FÍSICOS
Zonas con pendientes excesivas, propensas a erosión o a inestabilidad
extrema.
Zonas de alto riesgo natural.
Zonas de elevada inestabilidad geológica.
Afectación a cuerpos de agua.

-

2. ASPECTOS BIÓTICOS
Áreas que hacen parte del sistema de áreas protegidas.
Zonas boscosas.
Zonas para conservación de fauna.
Ecosistemas estratégicos.
Especies amenazadas.
Áreas donde existan páramos.

-

3. ASPECTOS SOCIALES
Zonas de mayor densidad poblacional.
Áreas de especial sensibilidad por razones étnicas.

-

4. ORDENAMIENTO TERRITORIAL.
Incompatibilidad con los usos del suelo.
Incompatibilidad con las amenazas naturales.

-

Lineamientos para la evaluación ambiental de una cuenca
Los lineamientos permiten establecer los criterios valorativos más relevantes que
hay que tener en cuenta en el proceso de evaluación ambiental y son:

1. PROTECCIÓN DE ECOSISTEMAS
En las actividades o proyectos se debería hacer la aplicación de los instrumentos
técnicos y la consideración de alternativas tecnológicas que demuestren la
protección de los ecosistemas.
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2. USO EFICIENTE DE LOS RECURSOS NATURALES
Se debe considerar las medidas de manejo y alternativas tecnológicas orientadas
al manejo óptimo de los recursos naturales.
3. GESTIÓN AMBIENTAL DE PRODUCTOS Y RESIDUOS
Las actividades deben describir los productos a utilizar y establecer la peligrosidad
o potencial contaminante.

4.1.2 Plan de Ordenamiento Territorial
Es una de las bases documentadas que permite comprender el enlace que existe
entre los procesos socioeconómicos y los ecosistemas, garantizando una calidad
de vida propicia al desarrollo integral de los habitantes de la ciudad31.
Es importante tener en cuenta el Plan de Ordenamiento Territorial de Bogotá,
como elemento clave para el diagnóstico ambiental de la Cuenca media y alta del
río Tunjuelo, ya que este documento contiene temas relevantes en el contexto
ambiental.
Dentro de la ordenación del territorio del distrito Capital, son elementales unos
objetivos, donde la rama ambiental y las zonas rurales ocupan un papel notorio32:
1. Generar una integración dinámica y equilibrada del Distrito con el territorio de
la región.
2. Controlar y reducir los impactos no deseables de la ciudad sobre la región.
3. Contribuir al desarrollo sostenible de la región y a un mayor equilibrio territorial
en lo ambiental, lo social y lo económico.

OBJETIVO AMBIENTAL
Este objetivo promueve por un modelo territorial sostenible y el mejor
aprovechamiento y manejo adecuado de los recursos naturales, para lo cual se
deben adoptar las siguientes políticas de largo plazo:
♦ Proteger los territorios ambientalmente vulnerables, de los desarrollos
informales y las demás actividades que le sean incompatibles.
31
32

DECRETO 619 DEL 2000. Plan de Ordenamiento Territorial par a Bogotá.
Ibid., artículo 2.
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♦ Apoyar la regeneración y recuperación propia del bosque andino dentro del
sistema de cerros y páramos de Bogotá, por su función ecológica en la
conservación del agro, la calidad del suelo y la biodiversidad.

OBJETIVO RURAL
En este objetivo prima fortalecer el territorio rural e integrarlo de manera funcional
al Distrito Capital y a la región, preservando su riqueza natural y aprovechando
sus oportunidades, para lo cual deben ser adoptadas las siguientes políticas de
largo plazo:
♦ Mantener los recursos y el potencial natural del territorio, considerando los
ecosistemas estratégicos como elementos ordenadores.
♦ Mejorar las condiciones de vida de la población rural mediante la adecuada
oferta y acceso a los equipamientos y servicios públicos.
♦ Desarrollar mecanismos que posibiliten las compensaciones necesarias para la
prestación de servicios ambientales ligados al aprovechamiento sostenible de
los recursos naturales de las áreas rurales.

COMPONENTES BÁSICOS DEL MODELO DISTRITAL
Dentro de los componentes primarios del modelo Distrital se encuentran el medio
natural y el suelo rural, los cuales enuncian aspectos relevantes que involucran la
zona de estudio.
Estructura ecológica principal:
Uno de los principales componentes dentro del POT que tiene que ver con la rama
ambiental es la estructura ecológica principal, la cual señala al conjunto de
reservas y a la vegetación natural de quebradas y ríos como su parte esencial,
donde la restauración ecológica juega un papel importante en la conservación y
recuperación de los recursos naturales33.
Primer componente de la Estructura Ecológica Principal: El Sistema de
Áreas Protegidas del Distrito Capital
El Sistema de Áreas Protegidas del Distrito Capital (SAP) es el conjunto de
espacios con valores para el patrimonio natural del Distrito Capital, la Región o la
33

DECRETO 619 DEL 2000, Op.cit., artículo 8.

67

Nación, cuya conservación resulta imprescindible para el funcionamiento de los
ecosistemas, la conservación de la biodiversidad y la evolución de la cultura en el
Distrito Capital 34.
Además del sistema de áreas protegidas, señala al sistema hídrico como otro
componente dentro de la Estructura Ecológica Principal.
La Estructura Ecológica Principal debe propender por la preservación y
restauración ecológica de los elementos constitutivos del sistema hídrico, como
principal conector ecológico del territorio urbano y rural. Dentro de los elementos
constitutivos del sistema hídrico se señalan 35:
♦ Rondas de nacimientos y quebradas.
♦ Rondas de ríos y canales.
♦ Valle aluvial del río Bogotá y sus afluentes.
Reservas Forestales Distritales
Dentro del POT, la reserva forestal distrital es el área de propiedad pública o
privada que se destina al mantenimiento o recuperación de la vegetación nativa
protectora 36.
Por su localización y condiciones biofísicas, estas áreas tienen un valor
estratégico en la regulación hídrica, la conectividad de los ecosistemas o la
conservación paisajística y, por ello, se destina a la preservación y restauración de
la cobertura vegetal correspondiente a la flora propia de cada ambiente.
Cabe destacar en la zona que comprende la cuenca media y alta del Tunjuelo,
áreas de reserva forestal Distrital, las cuales son:
♦
♦
♦
♦
♦
♦
♦
♦
♦

Páramo Alto Chisacá.
Encenillales de Pasquilla.
Subpáramo La Regadera.
Páramo Las Mercedes-Pasquilla.
Corredor de restauración río Tunjuelo.
Corredor de restauración Aguadita-La Regadera.
Corredor de restauración río Curubital.
Área de restauración Subpáramo de Olarte.
Corredor de restauración La Requilina.

DECRETO 619 DEL 2000. Op.cit., artículo 13.
Ibid, artículo 11.
36 Ibid.,artículo 22.
34
35
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Dichas áreas según el POT se acogerán al siguiente régimen de usos 37:
•
•
•

•

Usos principales: conservación de flora y recursos, forestal protector.
Usos compatibles: recreación pasiva, investigación ecológica.
Usos condicionados: forestal protector-productor y productor (localización fuera
de rondas hidráulicas, sólo por debajo de 3200 msnm y no reemplazar la
vegetación nativa), vivienda campesina (ajustar la densidad de vivienda a la
norma), construcción de infraestructura básica para los usos principales y
compatibles.
Usos prohibidos: recreación activa, agrícola (salvo agroforestales y
silvopastoriles), pecuaria, agroindustrial, minero, comercial de todo tipo,
residencial (salvo vivienda campesina de baja densidad).

4.2. EVALUACION DE EXPEDIENTES DE TRÁMITES LEGALES
PERMISIVOS Y SANCIONATORIOS
4.2.1 Marco legal
El marco legal que se tuvo en cuenta para el desarrollo del diagnóstico ambiental
de la zona de estudio, referente al aprovechamiento y uso de recursos naturales
es el siguiente:
Decreto 2811 de 1974: por el cual se dicta el código Nacional de recursos
naturales y de protección del medio ambiente.
Decreto 1541 de 1978: reglamenta parte del Decreto - Ley 2811 de 1974 y adopta
los modos de adquirir derecho a las aguas de uso público.
Decreto 1594 de 1984: por el cual se dictan disposiciones en cuanto al
ordenamiento, vigilancia y control del recurso hídrico.
Ley 99/93 (Congreso Nacional): por la cual se crea el Ministerio del Medio
Ambiente, se reordena el Sector Público encargado de la gestión y conservación
del medio ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza SINA, y se
dictan otras disposiciones.
Resolución 222 de 1994 (Ministerio del Medio Ambiente): por la cual se
determinan zonas compatibles para las explotaciones mineras de materiales de
construcción en la Sabana de Bogotá.

37

DECRETO 619 DEL 2000. Op.cit., articulo 24.
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Resolución 1277 de 1996 (Ministerio del Medio Ambiente): modifica
parcialmente la Resolución 222 del 3 de agosto de 1994.
Decreto 723 de 1999: elabora el componente de prevención y atención de
emergencias de los planes de desarrollo Distritales y el plan de ordenamiento
territorial, de acuerdo con lo establecido en el Plan Nacional para la Prevención y
Atención de Desastres.
Decreto 619 del 2000: plan de ordenamiento territorial de Bogotá.
Ley 685 del 2001: por el cual se dicta el Código de minas.

4.2.2 Análisis de expedientes
La CAR (Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca) tiene como función
ejercer en calidad de autoridad ambiental, la administración racional y participativa
con calidad del medio ambiente y los recursos naturales, de tal manera que
contribuya al bienestar de la comunidad y fortalecimiento del desarrollo sostenible.
Es por ello, que para el desarrollo del diagnóstico ambiental de la cuenca media y
alta del río Tunjuelo, se tomó en cuenta la reglamentación que aplica la CAR de
acuerdo con lo previsto en el Decreto- Ley 28111/ 74, referente al
aprovechamiento racional de las aguas de uso público, de tal manera que se
adquiera la distribución de ellas.
Se contó con la información proporcionada por la oficina de asuntos legales de la
CAR, encargada de tratar los trámites legales ambientales.
Con la búsqueda y evaluación de la información contenida en los expedientes que
involucra la zona de estudio, se consiguió enriquecer el conocimiento de la
situación actual de la zona en cuanto al cumplimiento legal tramitado por la
población rural de Usme y ciudad Bolívar, referente al aprovechamiento y uso
sostenibles de los recursos naturales que posee la cuenca del Tunjuelo, según lo
previsto en los Decretos 2811/74, 1541/78 y 1594/84.
La base de datos recopilada corresponde a los expedientes que tienen que ver
con concesión de aguas, vertimientos de residuos líquidos a fuentes hídricas y
trámites sancionatorios para las actividades de explotación minera; que implican al
sector de la cuenca media y alta del Tunjuelo, zona rural de Usme y Ciudad
Bolívar.
El número total de expedientes consultados fue de 141 y de los archivos vigentes
se identificaron algunos aspectos básicos para el análisis de la situación actual de
los recursos naturales vinculado al cumplimiento legal ambiental vigente. La
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especificación de la base se datos actualizada de los expedientes que
comprenden la zona de estudio se encuentra en los Anexos K, L y M, que
además permitió establecer la labor de reglamentación, vigilancia y control que
ejerce la entidad.

TRÁMITES LEGALES PERMISIVOS:
La CAR, mediante un marco normativo para el trámite de permiso de concesión de
aguas, establece los requisitos que debe cumplir toda persona natural o jurídica
para hacer aprovechamiento racional de las aguas de uso público.
Teniendo en cuenta la información de los expedientes de concesión de aguas, se
concluyó de los archivos que se obtuvieron del caudal captado, la cantidad total de
172.63 l/s que la entidad otorgó en concesión para los habitantes del sector medio
y alto del Tunjuelo. Asimismo se analizaron otros aspectos, tales como 38:
•

La fuente hídrica donde se realiza la mayor captación de agua corresponde al
río Curubital con un caudal de concesión de 84.77 l/s equivalente al 49 % del
caudal total concedido para la zona de estudio.
El río Curubital se encuentra ubicado en la parte alta de cuenca del Tunjuelo y
suple los requerimientos de los habitantes de la vereda Curubital.
También, por medio de la información de la base de datos realizada de los
expedientes, se afirmó que del caudal captado o otorgado en concesión de
esta fuente hídrica, es en mayor proporción para el uso piscícola con una
cantidad de 84.52 l/s, ya que este uso es un caso especial característico de la
vereda Curubital donde se realiza la explotación comercial de la trucha. El
resto de la captación es para uso de riego, doméstico y agrícola en menores
cantidades que el piscícola.

•

El segundo lugar en fuentes de mayor captación corresponde a la quebrada
Piedra Gorda, de donde se capta una cantidad de 77.2 l/s, correspondiente al
44.72 % del caudal total concedido para la zona de la cuenca de estudio.
La quebrada se encuentra ubicada en la parte alta de la cuenca del Tunjuelo y
suple las necesidades de los habitantes de la vereda Curubital captando una
cantidad de 75 l/s para uso Piscícola y de los habitantes de la vereda el
Destino captan una cantidad de 2.2 l/s para cubrir la necesidad de 546
habitantes para uso doméstico.

CAR, Oficina de Asuntos legales. Expedientes de concesión de Aguas para el sector de
la localidad de Usme y Ciudad Bolívar.
38
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Es evidente que sigue predominando el uso piscícola frente al uso doméstico,
ya que el mayor requerimiento de agua de los habitantes de este sector es
para uso piscícola.
•

Las cantidades de agua otorgadas en concesión de la quebrada Santander de
4 l/s, quebrada la Honda de 1.04 l/s y de la quebrada la Leona de 0.96 l/s, son
en menor proporción respecto a las anteriores captaciones descritas.
Sin embargo, cabe mencionar de estas quebradas y de las demás fuentes
hídricas especificadas en la base de datos (Ver anexo K), como principal
requerimiento de las solicitudes presentadas para concesión, predomina el uso
doméstico seguido del uso para el desarrollo de las actividades agrícolas que
caracteriza a estas zonas del sector de la cuenca media y alta del río Tunjuelo.

TABLA 21: RECOPILACIÓN DE LA CANTIDAD DE AGUA OTORGADA EN CONCESIÓN POR LA
CAR

Posición

Fuente Hídrica

1
2
3
4
5

Río Curubital
Q. Piedra Gorda
Q. Santander
Q. las Caquezas
Q la Leona y Piedra
Gorda
Q. Hoya-Honda
Q la Leona
Q. la Porquera
Páramo Chipaque
Q. Chiguaza

6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

Q. Paso Negro
Q. Piñuelas
Q. Mistela
Nacedero Agualinda
Q. la Roca
Total

Caudal
Captado
(l/s)
84.77
77.2
4
1.14
1.08

Cantidad
Uso
de
predominant
Solicitudes
e
2
Piscícola
2
Piscícola
1
Piscícola
1
Doméstico
1
Doméstico

1.04
0.96
0.79
0.5
0.44

1
1
1
1
3

0.42
0.24
0.022
0.02
0.01
172.632

1
1
1
1
1

Doméstico
Doméstico
Doméstico
Doméstico
RiegoDoméstico
Doméstico
Riego
Doméstico
Doméstico
Riego

Fuente: Expedientes de permiso de concesión de aguas tramitados en la CAR.

De los 31 expedientes registrados para concesión de aguas, sólo se obtuvo la
información del caudal concedido de 15 expedientes, ya que en el trámite legal
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registrado de estos, no fue emitida la resolución de concesión por motivos de no
cumplimiento de las obligaciones del solicitante o discordancia en la información
presentada.

TRÁMITES LEGALES SANCIONATORIOS:
En cuanto a los trámites sancionatorios registrados en la CAR, se encuentran los
expedientes de vertimientos de residuos líquidos a las fuentes hídricas y los del
desarrollo de actividades de explotación minera que generan impactos
ambientales en la zona de estudio.
En la evaluación de los expedientes correspondientes a vertimientos de residuos
líquidos que alteran las fuentes hídricas, se examinaron los siguientes aspectos 39:


La fuente hídrica que actualmente se encuentra críticamente afectada por los
vertimientos de fungicidas producto del desarrollo agrícola en los sectores de
Olarte, Chiguaza y centro Usme, es la quebrada Chiguaza ubicada en la parte
media de la cuenca del Tunjuelo.
Es cierto que en estas veredas se desarrolla la actividad agrícola y que
requieren de fungicidas para eliminar las plagas que afectan los cultivos
agrícolas, pero no es aceptable que la descarga de estos alteren los cuerpos
de agua que rodean al sector de la cuenca.
Al analizar los resultados de concesión de aguas y de vertimientos del sector
estudio, se evidencia la gran problemática que se presenta en la quebrada
Chiguaza, al ser una fuente de consumo humano y a la vez receptora de
vertimientos para habitantes de la vereda Chiguaza. Por lo cual, se crea
conveniente el seguimiento y control de los vertimientos que actualmente se
efectúan sobre esta fuente hídrica, por parte de las autoridades competentes.

•

Otras fuentes hídricas que están siendo afectadas por el vertimiento de los
habitantes de la vereda Curubital, son la quebrada los Salitres y la quebrada
Bocagrande ubicadas en la parte alta de la cuenca.
Son pocos los predios registrados que están alterando la calidad del agua de
estas quebradas, sin embargo cabe mencionar el perjuicio que se está
generando con el vertimiento de fungicidas.

CAR, Oficina de Asuntos Legales. Expedientes de vertimientos a las fuentes hídricas del
sector de Usme y Ciudad Bolívar.

39
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Al estudiar la información de los expedientes relativos a contaminación por
vertimientos (ver anexo K), se extrajo el número de casos por vereda que confirma
lo analizado:
•
•
•

Vereda Olarte (3 expedientes).
Vereda Curubital (2 expedientes).
Vereda Uval, Centro de Usme, Destino, Chiguaza (1 expediente /
vereda).

En la evaluación de los expedientes que por el desarrollo de las actividades de
explotación minera, generan impactos ambientales en la zona que comprende la
cuenca media y alta del río Tunjuelo (ver anexo K), se analizó:


La zona media de la cuenca, abarca el mayor número de predios que
desarrollan la actividad minera y que por los impactos ambientales que
implica el proceso de explotación requieren de trámites legales
ambientales.

El Código de Minas fomenta que el aprovechamiento de los recursos mineros se
realice en forma armónica con los principios y normas de explotación racional de
los recursos naturales no renovables y del ambiente, dentro de un concepto
integral de desarrollo sostenible y del fortalecimiento económico y social del país40.
Los materiales de construcción son las rocas y minerales usados como agregados
en concreto, pavimentos y similares, los cuales se rigen por las normas del código
de minas. El derecho a explorarlos y explotarlos sólo se adquiere mediante un
titulo minero por parte del ministerio de Minas y Energía, debidamente otorgado e
inscrito en el Registro Minero Nacional.
Cuando se adelanten obras de exploración y explotación sin el correspondiente
titulo minero o fuera del lindero establecido en éste, son declaradas como
actividades de explotación minera ilícita.
Para la ejecución de las actividades de explotación, el solicitante además de
contar con la licencia de explotación (título minero), requiere de la aprobación del
Plan de Manejo Ambiental (PMA), el cual establece que los impactos generados
con el desarrollo de sus actividades, pueden ser prevenidos, controlados,
mitigados, corregidos y compensados.
Los materiales extraídos durante la ejecución del Plan de Manejo, Recuperación o
Restauración Ambiental, establecido o impuesto por la Autoridad Ambiental
competente podrán ser comercializados.

40

LEY 685 DEL 2001. Código de Minas.
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La resolución 222 de 1994, determina las zonas compatibles para las
explotaciones mineras de materiales de construcción en la Sabana de Bogotá,
donde la zona E vincula al sector de estudio, ya que comprende el área de
jurisdicción de Bogotá y el sector de Tunjuelito, los cuales están sujetos al
cumplimiento de obligaciones y requerimientos ambientales establecidos por la
autoridad ambiental competente y el Ministerio de Minas.
Se podrán desarrollar actividades de minería en aquellas áreas de la Sabana de
Bogotá, donde no produzcan deterioro grave a los recursos naturales renovables o
al medio ambiente, ni introduzcan modificaciones considerables o notorias al
paisaje; sin embargo las áreas pertenecientes al sistemas de parques naturales y
reservas forestales, están estrictamente restringidas.
Al explorar la información de los expedientes de explotación minera, se observa
que las zonas con mayores casos sancionatorios son 41:
•
•
•
•

Vereda los Soches ( cinco expedientes)
Vereda Mochuelo, la Requilina, Olarte (dos expedientes /vereda).
Vereda Uval, Las Margaritas, Chisacá y los Arrayanes (un
expediente / vereda).

La vereda Los Soches perteneciente a la localidad de Usme y ubicada en la
parte media del área en estudio, registra el mayor número de casos
sancionatorios por parte de la autoridad ambiental, por el desarrollo de
actividades mineras relacionadas con la explotación de materiales de
construcción (especialmente arena y recebo), sin el completo cumplimiento de
los requisitos legales, actividad que ha generado grandes impactos
ambientales en la zona

La CAR, mediante actos administrativos ha impartido la orden de suspensión de
actividades en aquellas explotaciones mineras que no cuentan con la
autorizaciones otorgadas por Ingeominas y la CAR, para su funcionamiento y que
se encuentren generando deterioro ambiental; órdenes que no han cumplido
totalmente.
Sin embargo, la anomalía en el control de estas actividades mineras que se
encuentran ejecutándose ilegalmente y afectando críticamente al suelo, no es
falencia de la autoridad ambiental competente, ya que ésta entidad cumple con su
labor de emitir la orden de suspensión de las explotaciones y es deber de otras
autoridades como las alcaldías locales, hacer cumplir la disposición emitida en el
acto administrativo

CAR, Oficina de Asuntos legales. Expedientes sancionatorios por las actividades de
explotación minera del sector de Usme y Ciudad Bolívar.
41
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En las canteras que se encuentran en el área de aplicación de la Resolución 222
de 1994, se adelantan planes de restauración morfológica y ecológica, en los sitios
afectados por la actividad minera.
•

En la vereda Mochuelo perteneciente a Ciudad Bolívar, existen varias
industrias ladrilleras, cuyo funcionamiento y actividades de explotación de
material básico para la fabricación de los productos, cuentan con el trámite
correspondiente ante las autoridades competentes, respaldados con planes de
manejo ambiental.

•

En las veredas Olarte y Arrayanes de la localidad de Usme, existen activas
varias explotaciones de piedra y arena, pese a las disposiciones emitidas de
cierre de estos sitios por parte de la Autoridad Ambiental.

Sintetizando, se enfatizó al sector de la parte alta de la cuenca del Tunjuelo como
la zona donde se realizan las mayores captaciones de agua para satisfacer las
necesidades de sus habitantes, primando, el uso Piscícola seguido por el uso
doméstico (ver Anexo N).
Asimismo, se analizó que del desarrollo de la actividad agrícola se genera el
contaminante que críticamente se encontró afectando los cuerpos de agua del
sector medio de la cuenca, los fungicidas, que por la descarga sobre las fuentes
hídricas generan un impacto ambiental notorio, especialmente en la quebrada
Chiguaza.
La minería es indispensable en el desarrollo y sostenimiento de toda la
comunidad, proporcionando materiales para la construcción y mantenimiento de
vías, edificaciones y es fuente de trabajo; pero a su vez, es origen de graves
consecuencias ambientales (afectación del suelo, flora, la calidad del aire y la
alteración de fuentes hídricas que pueden llegar a desaparecer), por lo que es
necesario contar no sólo con el trámite y obtención de los permisos
correspondientes sino con adecuados planes de manejo ambiental, técnicamente
diseñados, que permitan prevenir, mitigar y/o compensar los impactos de ésta
actividad.
No obstante, el área correspondiente a las zonas media y alta del río Tunjuelo,
tienen condiciones ambientales que merecen atención, ya que como zona
productora del recurso hídrico, hace parte del corredor de interconexión ambiental
entre el río Bogotá y el páramo de Sumapaz; por lo tanto, la actividad minera debe
ser prohibida o altamente restringida, toda vez que los impactos que genera ésta
actividad. Para ello, se requiere la decisiva participación no sólo de la autoridad
ambiental sino de las autoridades mineras (Ingeominas- Ministerio de Minas)
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4.3 DIAGNÓSTICO DE LA SITUACION ACTUAL EN LA ZONA DE
ESTUDIO
El diagnóstico ambiental de la cuenca media y alta del río Tunjuelo comprende el
análisis tanto de la información primaria, obtenida de la fase de observación y
evaluación de la situación actual del medio ambiente y de los recursos naturales,
como la información secundaria, adquirida de la investigación del estudio de los
recursos, geología, suelos, climatología, hidrología, aspectos socioeconómicos,
flora y fauna.
Las zonas rurales de Usme y Ciudad Bolívar han sido consideradas áreas de alto
deterioro social y ambiental por: sus índices de pobreza, desarrollo descontrolado
de la actividad minera; áreas de alto riesgo y los notorios impactos ambientales
como la explotación nociva de los recursos naturales y la contaminación
especialmente del agua y suelo.
La fase de observación y evaluación de la situación actual del medio ambiente y
de los recursos naturales de la zona, fue obtenida a través de visitas realizadas a
la zona de estudio y de la revisión de archivos y otras referencias, de tal manera
que permitieran elaborar el presente análisis.
La ampliación de los territorios para el desarrollo de la producción agropecuaria
ha traído como efecto la destrucción de bosques andinos, la alteración de las
zonas de páramo y la destrucción del suelo por el uso inadecuado de la
maquinaria agrícola. Paralelamente, la utilización incorrecta de agroquímicos ha
generado la contaminación de aguas y suelos.
Sintetizando los impactos más notorios, producto de la interacción del hombreambiente sobre la región que comprende la cuenca media y alta del Tunjuelo, son
los siguientes:

1. La alteración de la cobertura vegetal ocasionada por el desarrollo
descontrolado de la deforestación para fines agropecuarios, uso inadecuado
del suelo, quemas de árboles y las actividades de canteras, conllevan a
presentar la erosión de los suelos.
2. La contaminación de las aguas por los vertimientos de residuos tóxicos y
sólidos de los agroquímicos empleados en la actividad agrícola.
3. Reforestación con especies inapropiadas, coníferas y eucaliptos, que por su
capacidad de retener agua originan la reducción del recurso en las quebradas
y ríos.

77

4.3.1 Impactos más notorios de la interacción hombre ambiente sobre
la cuenca media y alta del río Tunjuelo
4.3.1.1 Alteración de la cobertura vegetal.
El impacto de la deforestación ha invadido gran parte del territorio de la zona de
Usme y Ciudad Bolívar.
El uso no moderado del suelo por parte del campesino para el desarrollo de
actividades de explotación, es una de las principales causas que alteran la capa
vegetal.
La alteración de la cobertura vegetal provocada por los habitantes de las regiones
rurales de Usme y Ciudad Bolívar, se originan por la necesidad de mantener sus
ingresos económicos, adecuando los terrenos para la producción de los
principales cultivos agrícolas (papa, arveja y haba). Con ello, generan la tala
indiscriminada de árboles, por ende, la erosión de los suelos.
El largo período de uso dado al tractor, maquinaria agrícola empleada para los
cultivos de papa, arveja y haba, sobre los terrenos de la zona, conlleva al
desarrollo de los siguientes impactos:
•

La tierra en donde se cultiva estará pobre de nutrientes en la medida
que dicha actividad se desarrolle intensamente.

•

El afán de expansión por el desarrollo agrícola, ha alcanzado las demás
áreas de la zona, afectando la reserva forestal del páramo,
específicamente la cobertura vegetal propia de la zona, los frailejones.
Es un impacto relevante, más aún, si se considera a la parte alta de la
cuenca, una de las zonas pertenecientes al sistema nacional de áreas
protegidas.

•

Se evidenció ambición de expansión de la actividad agrícola, ya que
usan las pendientes más pronunciadas de la zona, especialmente en la
parte media y alta de la cuenca, donde el uso del suelo no esta
destinado para dicho fin; sin embargo, el agricultor lo ejecuta con el
objeto de obtener beneficios para la producción de cultivos agrícola,
destruyendo la cobertura vegetal natural de la zona (ver Anexo
fotográfico: foto 4).

Como se mencionó anteriormente, la cuenca media y alta del río Tunjuelo cuenta
con dos formaciones ecológicas predominantes en su área, el bosque alto andino
y páramo, las cuales por su capacidad de captar y retener agua, son importantes
reguladores de caudal. Actualmente, la destrucción de estas áreas por la
ampliación de la actividad agrícola y ganadera, se encuentra alterando el equilibrio
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dinámico del sistema hídrico; por lo tanto,
importantes hallada en la zona de estudio.

es una de las problemáticas más

En general, entre las actividades que conllevan a que se presente el impacto de la
erosión de los suelos o que aceleren su proceso, se encuentran la deforestación,
las quemas y el uso inadecuado del suelo

CAUSAS DE LA ALTERACION DE LA CAPA VEGETAL.

Tala de árboles.
La vegetación es de vital importancia para la regulación natural del agua y su
preservación, pero recientemente, por la acción de la mano del hombre sobre la
capa vegetal que posee la cuenca media y alta del Tunjuelo, la está destruyendo
(ver Anexo Fotográfico: foto 5).
Los nacederos, quebradas y ríos que comprenden la cuenca del Tunjuelo, han
sido desequilibrados críticamente por la tala de vegetación indiscriminada.
El hombre, al efectuar la tala indiscriminada de árboles, está alterando los
sistemas de regulación hidrológica y afectando el ciclo hidrológico, por tanto,
acabando con las reservas de agua disponibles para nuestro sustento de vida.
Sin embargo, la actuación del hombre sobre la vegetación, la ejecuta con otros
propósitos, entre los cuales se citan:
9 La obtención de fines madereros para ser distribuidos al sector industrial,
como materia prima para la elaboración de muebles, construcciones e
instrumentos musicales.
9 La obtención del instrumento empleado como fuente de energía térmica,
los árboles, para la obtención de sus alimentos, por ser un recurso práctico
y de ahorro para sobrevivir.

Las quemas.
En la zona que comprende la cuenca media y alta del Tunjuelo, se presentan las
quemas por dos acciones: la primera, es por acción de la mano del hombre sobre
la vegetación, inicialmente talando y posteriormente utilizándola como fuente de
calor y la segunda, por acción del fenómeno climático de altas temperaturas
específicamente en la época de verano.
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La acción de la mano del hombre sobre la vegetación es una de las acciones más
nocivas, ya que al utilizar los árboles como fuente calorífica produce un doble
efecto por emisión de gases de combustión (dióxido y monóxido de carbono,
óxidos de nitrógeno) y disminución de los sumideros de gases de invernadero
(destrucción de la cobertura vegetal). Ver Anexo fotográfico: foto 6.
Principalmente, las quemas presentadas por el fenómeno climático se evidencian
en la época de verano (enero- febrero) que corresponde al periodo seco del año
por sus altas temperaturas y demás factores climatológicos que afectan al mismo.
Recientemente, a finales del 2003, se presentó en la vereda del Hato, una de las
quemas producto de fenómenos climáticos, ocasionando la pérdida de especies
vegetales como las coníferas.

La erosión por la explotación de canteras:
Dentro de la actividad de explotación, procesamiento y comercialización de
materiales de construcción, se destruye y se pierde la capa vegetal productora,
alterando las condiciones naturales del subsuelo, que mediante el uso de
maquinaria y explosivos, es disgregado para su fácil aprovechamiento. En la
mayoría de veces, este material es tamizado, lavado y transportado a los sitios de
acopio y comercialización (ver Anexo fotográfico: foto 7).
El material parental, sufre alteración por las nuevas condiciones ambientales al
que se expone, lo que origina la posibilidad de erosión severa por el agua y el aire;
así como, la posibilidad de arrastre de buena porción del material extraído debido
a la fuerzas de la gravedad que por las pendientes existentes en la cuenca del río
Tunjuelo, contribuyendo a una mayor degradación de la fuente.
La cuenca alta y media del río, es eminentemente rural y el desarrollo que exige el
pequeño municipio de Usme y los asentamientos concentrados en Ciudad Bolívar,
no ameritan la existencia de canteras. Teniendo en cuenta, que fuentes de
materiales para abastecer las necesidades de construcción pueden ser obtenidas
en las partes existentes en la zona de baja de la cuenca; por lo que, la existencia
de canteras en la zona media y alta obedecen básicamente a intereses monetarios
particulares.

EFECTOS DE LA ALTERACIÓN DE LA VEGETACIÓN.
La erosión de los suelos.
La erosión de los suelos es uno los efectos generados por la alteración de la
cobertura vegetal protectora y por el largo período de uso, que conducen a la
pérdida de fertilidad en ellos.
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Tal carencia afecta las características del suelo, en la medida que es entendida
como el contenido de nutrientes que sirven para alimentar las plantas, tales como:
-

El nitrógeno: sirve para el crecimiento y aumento del contenido proteínico.

-

El fósforo: acelera la maduración y es indispensable para la formación de
semillas.

-

El potasio: proporciona la resistencia a las enfermedades que afectan a las
plantaciones.

El uso del suelo no acorde con su aptitud induce al deterioro de las características
físicas del suelo, la cual es una de las prácticas presentes en la zona de la cuenca
media y alta del río Tunjuelo.
Cabe recalcar algunas acciones observadas en la zona estudio, que destruyen el
suelo y lo pulveriza:


Al constante uso del tractor, maquinaria agrícola empleada en la
preparación del terreno para el desarrollo de las actividades agrícolas,
genera la pérdida de fertilidad de los suelos para el desarrollo de los
cultivos.



No apto el suelo para el uso agrícola, es adaptado para la siembra de pasto
que simultáneo con la adecuación del ganado sobre el terreno, promueven
la compactación del suelo, por tanto, es allí, donde la acción de la mano del
hombre sobre el suelo, generan la pérdida del mismo.

Escurrimiento de los suelos
Al provocar sobre la cobertura vegetal, los impactos de deforestación,
compactación y pisoteo de ganado en los terrenos por el desarrollo de la actividad
ganadera que se está desarrollando en la parte media de la cuenca, encaminan a
presenciar otro fenómeno evidente en la zona de estudio, denominado
escurrimiento de los suelos.
Dicho fenómeno es un proceso que comienza con pequeñas formaciones de
cárcavas (hoyos en el suelo por las crecidas de agua), para convertirse
posteriormente, en deslizamientos de suelo.
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4.3.1.2 Contaminación de aguas.
El río Tunjuelo, en su cuenca alta, presenta condiciones aceptables en cuanto a
calidad del agua se refiere, teniendo en cuenta registros de parámetros de
laboratorio que indican valores de DBO de 96.4 Kg/d y DQO de 776.2 Kg/d,
considerados como condiciones tolerables 42.
El impacto en la calidad del agua más relevante es originado por el vertimiento de
residuos tóxicos a fuentes hídricas provenientes de la actividad agropecuaria, por
el manejo y disposición de los empaques y residuos de agroquímicos (funguicidas,
fertilizantes y abono principalmente). Dentro de las prácticas agropecuarias en la
aplicación de los productos mencionados, los usuarios toman directamente el
agua de las fuentes hídricas para su preparación, posteriormente, efectúan el
lavado de recipientes y utensilios en ellas y produciendo la alteración de sus
aguas.
La densidad poblacional y en proporción la subdivisión de predios aumenta en la
medida en que se traslada de la zona de páramo hacia áreas de menor altitud,
implicando una mayor intervención y por ende, mayor alteración en las
condiciones de calidad del recurso hídrico.
Uno de los tributarios del río Tunjuelo que ha sido más afectado por el vertimiento
de residuos tóxicos proveniente de la actividad agropecuaria y de residuos líquidos
domésticos, es la quebrada Chiguaza, llegando a ser una situación crítica y
preocupante, en razón a que ella abastece las necesidades domésticas y recibe
las aguas residuales mencionadas, por lo que representa uno de los mayores
problemas ambientales que se esta afectando a la población de la cuenca del río
Tunjuelo.

4.3.1.3 Reforestación con especies inapropiadas, coníferas y
eucaliptos, en las rondas de fuentes hídricas.
En la cuenca media y alta del río Tunjuelo, sobre ríos y quebradas, se evidenció la
presencia de pinos y eucaliptos que están ocasionando un daño al sistema hídrico.
Dicha medida de reforestación fue aplicada hace muchos años por la EAAB y hoy,
es considerada como un error de reforestación por el empleo de especies
inapropiadas, ya que por su característica de captar agua, está generando la
disminución de las reservas de la región.
Estas especies exóticas, pinos y eucaliptos, no funcionan adecuadamente en las
cuencas como vegetación protectora, pues el consumo de agua de estas especies

42

DAMA, Op.cit.
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en exceso y la elevada transpiración que realizan, conllevan al desecamiento y
empobrecimiento del suelo.
Las confieras y eucaliptos, se observaron ubicadas en los bordes de los embalses
de la Regadera y del chisacá, siendo especies no apropiadas para la reforestación
de estas zonas; sin embargo, conviene que sean conservadas, pero introducidas
en otros terrenos que no causen lesión a las fuentes hídricas.
Entre los fines que se obtienen de estas especies vegetales, se cita: la obtención
de excelente madera y menta para el sector industrial, que requiere de esta
materia prima para diferentes productos del mercado.

4.3.1.4 Impactos en menor grado a otros componentes ambientales.
Del componente atmosférico, la calidad del aire en esta zona de estudio, no se
observó que estuviera afectada críticamente por las acciones del hombre sobre el
ambiente. A pesar, que hay fuentes móviles que pueden generar alteración en la
calidad del aire, el flujo vehicular no es constante y además es escaso; por lo
tanto, la modificación al recurso aire en este sector de la cuenca media y alta del
río Tunjuelo no es impactante como en la parte baja de la misma, donde se hallan
fuentes fijas como las industrias, que generan una afectación mayor a este
recurso.
Del componente biosférico, la presencia de la fauna en el sector medio y alto de
cuenca, mejora en la medida que las actividades antrópicas se hacen menos
intensivas. Actualmente, con la alteración de la cobertura vegetal, se afectó la
fauna nativa por la fragmentación de sus habitats; por lo tanto, con la conservación
y recuperación de la flora nativa, simultáneamente, se protegen los habitats de la
fauna silvestre.

4.4 CALIFICACIÓN Y CUANTIFICACIÓN DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES DE LA CUENCA MEDIA Y ALTA DEL TUNJUELO
Identificados los impactos más notorios encontrados en la cuenca media y alta del
río Tunjuelo, se realizó la calificación y cuantificación. Estos impactos son
generados, principalmente, por la acción del hombre sobre los recursos naturales
y medio ambiente.
Para realizar la cuantificación de los impactos se empleó uno de los métodos
utilizados para este fin, el cual fue la calificación ecológica, que considera en
forma cuantitativa la consecuencia de los impactos empleando una ecuación que
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maneja criterios como son: la presencia (Pr), desarrollo (De), magnitud (Ma), y
duración (Du), los cuales se evalúan cualitativa y cuantitativamente. Además, a y b
son constantes con valores de (0.3 y 0.7) y el signo (+ y -) califica los impactos
según sean considerados beneficiosos o perjudiciales para el hombre y el
ambiente:
CE = ± (Pr x (a x De x Ma + b x Du))

Para esta calificación, la presencia manifiesta la probabilidad que el impacto
pueda ocurrir; el desarrollo, identifica la velocidad de presencia del impacto desde
que se inicia hasta que se hace presente con todas sus consecuencias; la
magnitud, califica el tamaño de cambio ambiental producido sobre un indicador
ambiental y la duración califica el periodo de existencia del impacto y sus
consecuencias desde que se manifiesta. Los rangos y valores de la calificación
ecológica se encuentran en el Anexo O, que permitieron realizar la evaluación
cuantitativa de los impactos 43.
El desarrollo de la actividad agropecuaria en la región que comprende la cuenca
media y alta del río, despliega una serie de actividades que generan impactos
notorios al ambiente, afectando especialmente los recursos suelo y agua.

4.4.1 Ficha de evaluación Nº 1.
Actividad impactante: alteración de la cobertura vegetal (deforestación).
Impacto: afectación a las reservas forestales e hídricas y la erosión de los suelos.
Descripción:
La ampliación de los territorios para el desarrollo de la producción agropecuaria
con cultivos de papa, arveja y haba, ha traído efectos como la destrucción de
bosques andinos, la alteración de las zonas de páramo y la destrucción del suelo
por el uso inadecuado de la maquinaria agrícola; por ende, generan alteraciones
de los sistemas hídricos.
El uso no moderado del suelo, por parte del campesino, para el desarrollo de
actividades de explotación, es una de las principales causas que alteran la capa
vegetal.

MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Manual de evaluación
de estudios ambientales. Bogotá, 2002.
43
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TABLA 22. CUANTIFICACIÓN

DEL IMPACTO POR LA

ALTERACIÓN DE LA COBERTURA

VEGETAL

Pr
De
Du
Ma
A
B
C.E.
Rango

Afectación a
Bosques y páramos
0.9
0.6
9
9
0.3
0.7
-7.128
Alto

Afectación a las
reservas hídricas
0.9
0.6
9
8
0.3
0.7
-6.97
Alto

Erosión de los
suelos
0.9
0.5
9
8
0.3
0.7
-6.75
Medio

Mediante esta metodología para la calificación de los impactos, se estimó que de
la actividad de deforestación o alteración de la cobertura vegetal, el factor del
ambiente más alterado es el componente biósferico, en la medida que es
perturbada la flora natural de las reservas que posee la cuenca media y alta del río
Tunjuelo.
El impacto en los componentes hidrosférico y litosférico también es notorio, ya que
al alterar la vegetación se está afectando el equilibrio de las cuencas hídricas y la
productividad de los suelos, siendo el elemento fundamental en la regulación del
caudal y control de la erosión de los suelos.

4.4.2 Ficha de evaluación Nº 2.
Actividad impactante: empleo de agroquímicos en los cultivos agrícolas.
Impacto: contaminación del agua y del suelo.
Descripción:
En el desarrollo de las actividades agropecuarias se requiere de fertilizantes
químicos que mejoren la productividad del suelo y de fungicidas que eliminen las
plagas o enfermedades que invaden los cultivos; sin embargo, el mal manejo y
disposición de los recipientes y residuos de los agroquímicos han generado la
contaminación de aguas y suelos.
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TABLA 23. CUANTIFICACIÓN DEL IMPACTO POR EL EMPLEO DE AGROQUÍMICOS.

Pr
De
Du
Ma
A
B
C.E.
Rango

Contaminación de
los suelos
0.9
0.5
7
8
0.3
0.7
-5.49
Medio

Contaminación de las
fuentes hídricas
0.9
0.6
9
8
0.3
0.7
-6.97
Alto

Mediante esta metodología para la calificación de los impactos, se estimó que de
la actividad agrícola con el empleo de agroquímicos, genera mayor afectación
negativa al componente hidrosférico, alterando las características físicas y
químicas del agua de ríos y quebradas que comprende la cuenca media del
Tunjuelo.
No obstante, el efecto que tiene el mal uso y disposición de los residuos de los
agroquímicos en el componente litosférico, también es evidente su calificación
negativa, aunque en un rango medio de afectación.

4.4.3 Ficha de evaluación Nº 3.
Actividad impactante: reforestación con especies inapropiadas (coníferas y
eucaliptos).
Impacto: afectación al agua y suelo.

Descripción:
Las especies exóticas, pinos y eucaliptos localizados en los bordes de las fuentes
hídricas, no cumplen la función de ser vegetación protectora, pues el consumo de
agua de estas especies en exceso y la elevada transpiración que realizan,
conducen a la desecación y empobrecimiento del suelo; por tanto, al agotamiento
del recurso hídrico.
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TABLA 24. CUANTIFICACIÓN

DEL IMPACTO POR LA REFORESTACIÓN CON ESPECIES

INAPRPIADAS

Pr
De
Du
Ma
A
B
C.E.
Rango

Afectación del recurso
suelo
0.9
0.6
7
8
0.3
0.7
-5.706
Medio

Afectación del
recurso agua
0.8
0.6
7
8
0.3
0.7
-5.072
Medio

Mediante esta metodología para la calificación de los impactos, se estimó que la
reforestación con especies inapropiadas de conífera y eucaliptos alrededor de las
fuentes hídricas, causa mayor afectación negativa al componente litosférico,
modificando el suelo con el desecamiento y empobrecimiento, producto del
consumo de agua por sus raíces y liberada por la transpiración. Por consiguiente,
esto genera afectación al componente hidrosférico con la disminución del agua de
los embalses y quebradas, específicamente en la parte alta de la cuenca del
Tunjuelo.

4.4.4 Ficha de evaluación Nº 4.
Actividad impactante: explotación incontrolada de materiales de construcción.
Impacto: afectación al agua, suelo y flora.
Descripción:
Los problemas de erosión producto de la extracción minera como las areneras y
receberas, se encontraron ejecutándose sin el cumplimiento legal exigido,
destacándose en las canteras de las veredas de Olarte y Arrayanes. Además, son
focos de erosión severa causando impactos y efectos negativos al ambiente y a
los recursos naturales.
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TABLA 25. CUANTIFICACIÓN

Pr
De
Du
Ma
A
B
C.E.
Rango

DEL IMPACTO POR LA EXPLOTACIÓN MINERA

Afectación al
suelo
0.9
0.6
9
9
0.3
0.7
-7.128
Alto

Afectación al agua
0.6
0.5
9
8
0.3
0.7
-4.5
Medio

Afectación a la
flora
0.9
0.6
9
8
0.3
0.7
-6.97
Alto

Mediante esta metodología para la calificación de los impactos, se estimó que la
explotación incontrolada de materiales de construcción, causa mayor afectación
negativa al componente litosférico y biosférico, modificando la estabilidad y
características del suelo; además, de alterar la cobertura vegetal para llevarse a
cabo el proceso de extracción minera.
En un menor grado de calificación, se presentó la afectación al componente
hidrosférico, en la medida que es poco frecuente en este sector, la disposición de
residuos provenientes de esta actividad en las fuentes hídricas; sin embargo, al
afectar los anteriores componentes, se afecta el equilibrio de la misma.
Sintetizando la calificación y cuantificación de los impactos encontrados en la
cuenca media y alta del río Tunjuelo, se tiene la siguiente priorización:

TABLA 26. SÍNTESIS DE LA CALIFICACIÓN DE IMPACTOS
Actividad
impactante
Alteración de la capa
vegetal
Explotación minera
incontrolada
Empleo de
agroquímicos
Explotación minera
incontrolada
Alteración de la capa
vegetal

IMPACTO

C.E

Rango

Afectación a Bosques y
páramos

-7.128

Alto

Afectación al suelo

-7.128

Alto

Contaminación del agua

-6.97

Alto

Afectación a la flora

-6.97

Alto

Afectación a las reservas
hídricas

-6.97

Alto
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Alteración de la capa
vegetal
Reforestación con
especies inapropiadas
Empleo de
agroquímicos
Reforestación con
especies inapropiadas
Explotación minera
incontrolada

Erosión de los suelos
Afectación del recurso
suelo
Contaminación de los
suelos
Afectación del recurso
agua
Afectación al agua

-6.75

Medio

-5.706

Medio

-5.49

Medio

-5.072

Medio

-4.5

Medio

De lo anterior, se evidenció que la actividad más impactante que ocasiona los
mayores daños a los componentes litosférico e hidrosférico, es la deforestación.
De las observaciones y una vez obtenida la priorización de los impactos, con
relación al uso incontrolado del suelo por parte del campesino para el desarrollo
de actividades de explotación, se constituyó como una de las principales causas
que conllevan al deterioro ambiental en la cuenca media y alta del Tunjuelo, por la
alteración de la cobertura vegetal.
De los componentes de una cuenca: agua, suelo, fauna, vegetación y hombre, la
vegetación es la herramienta para el manejo de las cuencas, ya que a partir de
ésta se controla el agua, se recuperan y protegen los suelos; obteniendo
beneficios ambientales.

4.5 CONSIDERACIONES AMBIENTALES BASADAS EN EL PLAN
DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y ECOSISTEMAS
ESTRATÉGICOS
El POT, en el objetivo ambiental y rural, incluye algunos aspectos notables que se
encuentran involucrados en el presente diagnóstico, los cuales son:


Las políticas que se promueven por el aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales en el objetivo ambiental, se ven claramente involucradas
para la zona de estudio, en la medida que el desarrollo de la actividad
agropecuaria invade áreas protegidas y reservas forestales por la necesidad de
producción agrícola, generando la tala indiscriminada de árboles y la
destrucción de los suelos.
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Por lo cual, en este momento se está omitiendo la protección y recuperación
del bosque andino y páramo, permitiendo que el desarrollo excedido de estas
actividades afecten los terrenos ambientalmente vulnerables.
Aunque son políticas para ser adoptadas a largo plazo, es oportuno contar con
una eficaz labor de planificación de las actividades que dentro del territorio
están encaminadas a la explotación nociva de los recursos naturales y así
establecer las directrices para su conservación y sostenibilidad ante la
afectación progresiva que se está ejerciendo sobre ellos.
Es conveniente introducir la medida de los costos ambientales con mayor
rigidez y cumplimiento, específicamente sobre aquellas acciones enfocadas en
el aprovechamiento insostenible de los recursos naturales y medio ambiente,
ya que la mano del hombre se encuentra generando impactos ambientales en
la zona que comprende la cuenca media y alta del río Tunjuelo. Entre dichas
acciones se citan el aprovechamiento forestal y captación de fuentes hídricas
que están siendo aprovechadas ilegalmente.


De las políticas adoptadas para el objetivo rural dentro del POT, se encuentra
implicada con la zona de estudio, la concientización en los agricultores de
mantener los recursos naturales y el potencial natural del territorio.
Actualmente, esta labor es encaminada por las autoridades competentes que
velan para que esto se cumpla, desarrollando mecanismos ligados al
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales de las áreas rurales,
especificando aquellas con potenciales para el desarrollo agropecuario; sin
embargo, la concientización de sostenibilidad de los recursos naturales no está
presente en todos los habitantes, pues la ambición de expandir el desarrollo
agrícola ha invadido zonas de reserva forestal y altas pendientes de la zona,
donde su progreso no es permitido; por lo tanto, no es una medida suficiente
para lograr mantener la potencialidad natural de la región.
De los mecanismos que mejoran la calidad de vida de sus habitantes, la zona
rural de Usme y Ciudad Bolívar cuentan con el cubrimiento total del servicio de
energía eléctrica, aunque los servicios de teléfono y de acueducto tienen una
cobertura escasa. Podrían mejorarse estas falencias en el largo plazo
estipulado para realizar las políticas.



El primer componente del POT, la Estructura Ecológica Principal, es clave en la
medida que señala al conjunto de reservas y a la vegetación natural de
quebradas y ríos como su parte esencial, lo cual es un aspecto que toca
seriamente a la zona de estudio, al verse escasa o insuficiente la vegetación
que rodea las quebradas y ríos que comprende la Cuenca media y alta del
Tunjuelo.
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Los ríos y quebradas son elementos que se enmarcan en el diagnóstico que
están siendo afectados por la escasa vegetación nativa en sus alrededores y
por los impactos notorios de contaminación que en la estructura ecológica
principal deben estar encaminados a la preservación y restauración ecológica.
Una de las medidas señaladas para la realización de la finalidad de la
estructura ecológica es la restauración ecológica, que se esta aplicando poco a
poco, por la falta de interés por parte de la comunidad y por la provisión de
material vegetal que supla las necesidades de la región.


Hoy por hoy, las áreas comprendidas dentro del Sistema de Áreas Protegidas
del Distrito Capital constituyen suelo de protección y deben ser protegidas de
las acciones encaminadas a la no conservación de estos territorios como lo es
la tala indiscriminada para el desarrollo de la actividad agropecuaria, acción
realizada en la zona que comprende la cuenca alta del Tunjuelo.
En este momento, sobre la región de estudio, se encuentra un área afectada
por la mano del hombre, que forma parte del sistema de áreas protegidas del
orden nacional y regional señalado en el POT, es decir, la zona de páramo,
hace parte del páramo de Sumapaz.
Se evidenció en las reservas forestales ubicadas en la cuenca media y alta del
río Tunjuelo, que éstas no se encuentran acogiendo el régimen de usos al que
deben regirse según el POT, al presentarse la actividad agrícola como la
acción que más afecta las zonas mencionadas, teniendo en cuenta que tienen
un valor estratégico en la regulación hídrica y en la conservación paisajística
propia de cada ambiente.



Cabe destacar la zona de Regadera, parte del sector de estudio, como parque
ecológico Distrital dentro del POT; por lo tanto, es componente del área de alto
valor escénico - biológico, que por sus condiciones de localización y
accesibilidad, se destina a la preservación, restauración y aprovechamiento
sostenible de sus elementos.

Los ecosistemas estratégicos son fuentes principales de recursos naturales y
simultáneamente receptoras de residuos por la acción del hombre sobre los
mismos.
El documento de ecosistemas estratégicos, reconoce una serie de aspectos
importantes que con la actual forma de ocupación de territorios en la zona de
estudio, han desequilibrado las relaciones entre los componentes naturales y
construidos 44:

44

DAPD, Departamento Administrativo de Planeación Distrital. Ecosistemas Estratégicos.
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•

Los ecosistemas altoandinos son territorios ambientalmente frágiles frente a
formas de ocupación y aprovechamiento forestal insostenibles.

•

Presencia de un marco normativo deficiente en el tratamiento de situaciones de
ordenamiento territorial.

Asimismo, resalta algunos tensionantes que afectan críticamente las fuentes
hídricas y que se evidenciaron en la zona que comprende la cuenca media y alta
del río Tunjuelo, a saber:
•
•
•

Vertimientos puntuales de residuos sólidos y líquidos.
Destrucción de la vegetación nativa de la ronda (tala y quema de árboles).
Introducción de flora exótica (especies desecantes como pinos y eucaliptos).
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5. ACCIONES PROPUESTAS PARA EL MANEJO
AMBIENTAL DE LOS IMPACTOS
El manejo ambiental, está conformado por el conjunto de estrategias, programas y
proyectos, necesarios para prevenir, mitigar y compensar los impactos generados
por las actividades y acciones del hombre, identificados en la evaluación de
impactos.
En la gestión ambiental se recomienda la conformación de una organización,
compuesta por entidades del sector público y privado tales como el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial; La CAR, el DAMA, las alcaldías de las
respectivas localidades que comprenden la cuenca y las ULATA´s de Usme y
Ciudad Bolívar, a través de comités regionales y locales, para que realicen
acciones y programas que promuevan por la conservación y manejo sostenible de
la cuenca del Tunjuelo.
El éxito de estos programas está ligado al interés, concientización y participación
activa de la comunidad por la conservación y preservación de los recursos
naturales; además, del apoyo financiero, técnico y operativo de las entidades
ambientales y del estado, que encaminen esfuerzos por el manejo adecuado de la
cuenca del río Tunjuelo.

5.1 MEDIDAS DE MITIGACIÓN Y COMPENSACIÓN POR LA
DEFORESTACIÓN
REFORESTACIÓN
Como medida de compensación al impacto ocasionado por la alteración de la
cobertura vegetal, se debe implementar la práctica de la reforestación de las
zonas afectadas.
Actualmente, se ejecuta un programa de reforestación en la zonas que comprende
la localidades de Usme y Ciudad Bolívar, que consiste en retornar la plantación de
árboles y otras especies nativas en las zonas rurales que comprende la cuenca
del Tunjuelo que han sido afectadas por la acción de la mano del hombre.
Es un programa aplicado por la ULATA (Unidad Local de Asistencia Técnica,
Agropecuaria y Ambiental) de cada localidad, cuya provisión de material vegetal
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destinado a plantar en los terrenos afectados, financiado por el DAMA
(Departamento Administrativo de Medio Ambiente).
Para cumplir con la demanda de material vegetal disponible para los habitantes de
las veredas de Usme, cuentan con un vivero en donde se realizan las etapas de
preparación y adaptación del material vegetal antes de ser plantado en el terreno
(ver Anexo fotográfico: foto 8 y 9).
1) Fase de preparación y adaptación del material vegetal:
Es una de las fases primordiales, para que el programa de reforestación tenga el
éxito deseado.
El material vegetal tiene que estar dotado de nutrientes que le permitan un buen
desarrollo. Es importante que el tallo de la planta este lo suficientemente leñoso,
es decir que obtenga la dureza y consistencia adecuada antes de ser plantado en
el terreno, ya que las condiciones a que va estar expuesto (heladas, vientos y
condiciones climáticas) pueden alterar su desarrollo.
Enfriamiento:
Se realiza un proceso de enfriamiento al material vegetal, que consiste en la
exposición a bajas temperaturas antes de ser dispuesto en el terreno, con el fin,
que cada zona de la cuenca media y alta del río Tunjuelo tiene condiciones
climáticas propias, por lo cual, es conveniente sembrar el material vegetal apto y
apropiado para las características de la zona.
La zona de páramo posee las condiciones climáticas más extremas, por cuanto,
no todas las especies vegetales son fácilmente adaptadas a estas condiciones de
temperatura y humedad.
2) Fase de Identificación del objetivo de reforestación:
A solicitud del usuario al requerir la reforestación de una zona, la ULATA realiza el
reconocimiento del terreno, de tal manera que sea posible establecer el material
vegetal a plantar y la cantidad indicada, según las características de la zona, sea
para reforestar quebradas, nacederos o terrenos para restauración.
3) Fase de Entrega del material:
Establecidas las condiciones iniciales y aprobadas, el material es entregado a los
usuarios de las veredas de Usme, con las respectivas indicaciones de la forma de
siembra, manejo del material y las condiciones que garantizan la supervivencia del
mismo (ver Anexo fotográfico: foto 10).
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4) Seguimiento:
Posteriormente, se realiza el seguimiento en las zonas que solicitaron la
reforestación, con el fin de certificar que el programa de restauración de las rondas
de nacederos y quebradas, se efectúe y así, continuar con el propósito de
restaurar las zonas afectadas por el impacto de la alteración de la cobertura
vegeta (ver Anexo fotográfico: foto 11 y 12).
Las especies más utilizadas en las reforestaciones actuales son:
•
•
•
•
•
•
•
•

Alisos para SILVOPASTORIL
Mimbre.
Raque.
Chilca
REFORESTAR RONDAS DE NACEDEROS Y
Sauco
ALREDEDORES DE REPRESAS
Amargoso.
Tibar
Corono

CAPACITACIÓN A LOS POBLADORES EN EL MANEJO SUSTENTABLE DE
LOS RECURSOS NATURALES
Esta asistencia a los agricultores estará dirigida a promover alternativas de
conservación y desarrollo sostenible, orientadas a conseguir un manejo adecuado
de los recursos existentes en el área de influencia de la cuenca y que permitan
tanto la conservación de la cuenca como el mejoramiento de la calidad de vida de
la población.
Es evidente que la economía de los habitantes que conforman la zona de estudio,
se encuentra centralizada en el desarrollo de la actividad agropecuaria y
ganadera; por lo tanto, requieren del aprovechamiento de los recursos naturales;
sin embargo, presionan sobre los recursos agua, suelo, bosque y páramo,
causando deterioro y pérdida de productividad.
Se plantea que, con la capacitación a los pobladores en el manejo sustentable de
los recursos naturales y uso apropiado del suelo para estas actividades
debidamente localizadas, permitirán el aprovechamiento sostenible de las
potencialidades del territorio siendo las acciones de asistencia técnica el eje de
control para el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales en la región;
asimismo, como importantes jornadas de educación y concientización ambiental.
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5.2 MEDIDA DE MANEJO Y CONSERVACIÓN DE LOS SUELOS
TÉCNICA DE REFORESTACIÓN: SILVOPASTORIL

En el manejo de una cuenca hidrográfica hay que tener en cuenta alternativas de
uso del suelo que produzcan beneficios al agricultor, sin causar deterioro al
ambiente.
Silvopastoril tiene origen en Silvo (cultivo de bosque) y pastoril (pasto), es una
práctica de reforestación que alternan árboles con pasto.
El proyecto consiste en la plantación de árboles que fijan nitrógeno, como el aliso,
nutriendo el suelo y permitiendo una mejor fertilidad, aportando materia orgánica;
además, constituye barrera viva para proteger los suelos y pastos de los
movimientos eólicos y proporcionan buena madera al sector industrial.
Esta técnica se viene aplicando en algunas veredas de Usme (El Hato y Olarte) y
de Ciudad Bolívar (ver Anexo fotográfico: foto 13 y 14).
El éxito del programa está estrechamente ligado al interés de la comunidad

5.3 MEDIDA DE MITIGACIÓN PARA LA CONTAMINACIÓN DE LAS
AGUAS
La calidad del agua de las quebradas y ríos que conforman la cuenca media del
río Tunjuelo está siendo alterada por el vertimiento de residuos tóxicos de
agroquímicos.
Entre las acciones que se sugieren para la mitigación del impacto de
contaminación del agua por vertimientos, se citan:
•

Capacitar a la población de agricultores en el adecuado manejo y dosificación
de los agroquímicos que deben ser técnicamente adecuadas para cada
situación de siembra.

•

Instruir a los agricultores en la correcta disposición de los residuos sólidos y
líquidos de los agroquímicos empleados en la actividad agropecuaria y
concientizarlos del perjuicio que ocasiona con la acción del lavado de los
recipientes sobre las aguas, produciendo la alteración en las condiciones de
calidad del recurso hídrico.

96

•

Formar un sistema de monitoreo comunitario que controle el manejo y
disposición de los residuos químicos producto de la actividad del agricultor.

•

Sustitución de fertilizantes químicos por orgánicos, que contribuyen a mejorar
las condiciones de salubridad.

Actualmente, el cambio de fertilizantes está siendo introducido gradualmente por
los agricultores de la región, por considerar que su uso no es conveniente aplicar
100 % orgánicos. Para ellos, ambos fertilizantes tienen ventajas en la producción
agrícola, por lo que emplean los dos fertilizantes.
Sin embargo, no todos los abonos orgánicos son menos tóxicos que los químicos,
por cual recomienda el uso de fertilizantes orgánicos con la respectiva licencia, ya
que se ha observado en la composición de algunos fertilizantes no legalizados,
productos más tóxicos que los que contienen los fertilizantes químicos. Para ello,
el ICA vela por el control de los centros de distribución de fertilizantes que no
ofrezcan estos abonos tóxicos.

5.4 MEDIDA DE COMPENSACIÓN POR LA REFORESTACIÓN
CON ESPECIES INAPROPIADAS
Una de las medidas recomendables para remediar el impacto de reforestación con
especies inapropiadas, es la sustitución progresiva de especies nativas (Chirca,
Raque, Amargoso) en las márgenes que comprenden las quebradas y ríos, donde
fueron plantadas las coníferas y eucaliptos.
En la reforestación de las áreas de recepción de cuencas, se deben establecer
árboles que no degraden el suelo y que sean protectores contra la erosión, es
decir que sean especies nativas que por sus características protejen al suelo y
mejoran la regulación del agua de las cuencas.
Las especies nativas se consideran apropiadas, por sus características de follaje y
enraizamiento, protejen el suelo y mejoran la regulación del agua.
En el área de estudio, se observó la existencia de especies nativas sobre algunos
bordes de fuentes hídricas; no obstante, prevalecen aún gran cantidad de
confieras y pinos sobre dichas especies.
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5.5

MEDIDA DE MITIGACIÓN Y RESTAURACIÓN POR LA
EXPLOTACIÓN DE CANTERAS

Las actividades mineras de extracción de materiales de construcción sobre la zona
que comprende la cuenca media y alta del Tunjuelo, se hallaron generando grave
impacto al suelo, en la medida que están siendo explotados ilegalmente; por lo
que, requieren del control inmediato para evitar que continúen deteriorando los
recursos naturales.
Entre las estrategías para mitigar la erosión de los suelos se citan:
•

Realizar con eficacia y eficiencia la gestión ambiental, en cabeza de la
autoridad competente, que con firmeza debe hacer frente a los impactos
generados por el mal desempeño ambiental de la actividad minera.

•

Resulta necesario que el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, la CAR, Ingeominas y las alcaldías locales, se comprometan en
conjunto, por velar que las actividades de explotación minera sean ejecutadas
con el cumplimiento de los requisitos legales y con adecuados planes de
manejo ambiental, técnicamente diseñados.

•

Identificar, caracterizar y reglamentar la aplicación de sanciones para quienes
no aborden los procesos de recuperación morfológica y ambiental.

•

Definir tratamientos, herramientas, especies y especificaciones para la
restauración de las canteras

•

Una vez establecidas las condiciones de restauración de la zona afectada por
la explotación, es necesario diseñar y operar los mecanismos que permitan el
seguimiento de los procesos.

La realización del PMA y el Plan de Restauración Ambiental, se deben llevar a
cabo en el término que establezca la autoridad ambiental.
Para el establecimiento del Plan de Manejo, Recuperación o Restauración
Ambiental, el procedimiento será el siguiente:
1. Las personas que realicen las actividades mineras, dispondrán del término
de dos meses, para solicitar a la autoridad ambiental los términos de
referencia para elaborar el Plan de Manejo, Recuperación o Restauración
Ambiental.
2. La autoridad ambiental entregará al peticionario los términos de referencia
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para la elaboración del Plan en el término máximo de dos meses contados
desde la fecha de presentación de la solicitud.
3. Entregados los términos de referencia, las personas contarán con un plazo
máximo de tres meses para presentar el Plan de Manejo, Recuperación o
Restauración Ambiental.
4. La autoridad dispondrá de un término máximo de cuatro meses para la
evaluación y establecimiento, o la imposición del respectivo Plan de
Manejo, Recuperación o Restauración Ambiental.
La ejecución del Plan de Manejo, Recuperación o Restauración Ambiental deberá
proyectarse y llevarse a cabo en el término que establezca la autoridad ambiental
competente. En todo caso, el término no podrá ser superior a un año para las
explotaciones mineras ubicadas en áreas urbanas y a tres años para las
explotaciones mineras ubicadas en zonas suburbanas y rurales.
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6. CONCLUSIONES
El trabajo desarrollado con la entidad ambiental CAR, cumplió con el principal
objetivo de estudio, de realizar el diagnóstico ambiental de la cuenca media y alta
del río Tunjuelo que comprendió la recopilación de información y análisis de la
situación actual de los recursos naturales de la región, así como las interacciones
positivas y negativas entre el hombre y el ambiente. De la evaluación ambiental
realizada se concluyó lo siguiente:


El productor del sector rural de Usme y Ciudad Bolívar es uno de los
principales actores del impacto de la erosión de los suelos, en la medida que
acelera su proceso con la tala y quema de árboles, cultivos mal localizados, el
uso de sistemas de cultivos y el sobrepastoreo, acciones que conllevan al
escurrimiento de los suelos. Es precisamente por el uso inadecuado del suelo,
con acciones de deforestación que ocasionan la erosión y pérdida de fertilidad
de los suelos.



Fue calificada a la actividad agropecuaria como la principal acción que se
encuentra afectando el estado actual de los recursos naturales en la zona que
comprende la cuenca media y alta del Tunjuelo.
La ampliación de los territorios para el desarrollo de la producción de los
cultivos de papa, arveja y haba, ha traído como efectos: la destrucción de
bosques andinos, la alteración de las zonas de páramo y la destrucción del
suelo por el uso inadecuado de la maquinaria agrícola. Paralelamente, la
utilización incorrecta en el manejo y disposición de los agroquímicos ha
generado la contaminación de aguas y suelos.
Los agricultores tienen costumbres y creencias que los hacen reaccionar con
prácticas de cultivos indiscriminadamente en zonas de altas pendientes y en
reservas forestales que posee la cuenca media y alta del Tunjuelo, causando
deterioro y pérdida de productividad de estas áreas.
La necesidad de extraer sustento de cada hectárea de terreno que esté al
alcance de sus manos, es que ejecuta esta presión sobre los recursos
naturales, que cada vez es mayor con el tiempo.
Hoy, los habitantes del sector medio y alto de la cuenca del río Tunjuelo poco
tiene en cuenta que la vegetación es una herramienta en el manejo de las
cuencas, ya que es un aportante de materia orgánica al suelo, además de
favorecer la infiltración del agua al suelo.
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El éxito de los programas de manejo de cuencas hidrográficas, depende
básicamente del uso del suelo, ya que de la conservación y buen manejo del agua
y suelo, es que deriva la subsistencia del hombre.


El número de concesiones y por ende el número de expedientes
correspondientes a trámites permisivos de concesión de aguas, no es
congruente con la magnitud del área de la cuenca estudiada, ni la población allí
asentada, motivo por el cual es necesario que la CAR, como autoridad
ambiental, proyecte un plan de acción conducente a establecer las
derivaciones ilegales y adoptar las medidas pertinentes.

La importancia de la conservación de la estructura rural radica en ser una zona
que contiene la mayoría de las reservas naturales, constituyendo sistema de
páramos y bosque andino, cuya alteración a los bosques productores de agua es
considerada la principal causa del desequilibrio de las cuencas hidrográficas.
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RECOMENDACIONES

La gestión ambiental es una forma de planificar analizando el ambiente humano a
partir de su composición por los medios: físico (natural y construido), económico y
sociocultural. Por tanto, se recomienda realizar con eficacia y eficiencia esta
función, en cabeza de la autoridad competente, que con firmeza debe hacer frente
a los impactos generados por el mal desempeño ambiental de la actividades de
explotación de los recursos naturales, que se desarrollen en la zona que
comprende la cuenca media y alta del río Tunjuelo.
Ante la situación presentada de la zona, del estado actual de los recursos
naturales y del medio ambiente, se sugiere aplicar algunas de las medidas
planteadas para mitigar, corregir y compensar los impactos ambientales
generados por el desarrollo incontrolado de las actividades de explotación.
Asimismo, para el desarrollo de una buena interacción hombre – ambiente, es
conveniente considerar los siguientes aspectos:
¾ Implantar eficientemente el ordenamiento interno del suelo rural que
comprende la cuenca media y alta del Tunjuelo, que permita su consolidación
como una importante reserva hídrica, biótica y escénica, demostrada con el
desarrollo agropecuario sostenible y la protección, restauración y conservación
de páramos y bosques altoandinos.
¾ La utilización de los agro-ecosistemas en el desarrollo de las actividades de
explotación debe partir de la conservación de la base biofísica: agua, suelo y
biodiversidad, a través de prácticas y modelos de aprovechamiento sostenible
de dichos recursos.
¾ En cuanto a la reforestación de las áreas de recepción de cuencas, hay que
establecer árboles que no degraden el suelo y que sean protectores contra la
erosión, es decir que sean especies nativas que por sus características
protejen al suelo y mejoren la regulación del agua de las cuencas.
¾ En general, la conservación de la vegetación nativa es fundamental en la parte
alta de las cuencas y en los bordes de quebradas y nacederos, ya que regulan
el caudal y controlan la erosión de los suelos.
¾ En el manejo de las cuencas, el orden de prioridad está determinado por el
funcionamiento de las mismas, partiendo de la conservación de las fuentes, la
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equidad en la distribución, la racionalización del consumo, la reducción de
vertimientos en la fuente, la separación de los efluentes sanitarios y pluviales y
la descontaminación de los cuerpos de agua internos.
¾ Las actividades de explotación de materiales de construcción, deben contar
con la aprobación de los permisos y licencias, que garanticen que su desarrollo
no generará impactos notorios al ambiente, medidas que debe contener el Plan
de Manejo Ambiental.
¾ Coordinación de un programa piloto de educación ambiental, cuyo propósito es
modificar las percepciones, conceptos y valores que los actores adoptan de
apropiación y uso insostenible de los recursos naturales, de tal manera que se
promuevan cambios voluntarios de actitud y conducta, que mejoren su
interacción con el ambiente.
¾ El problema de los bajos recursos económicos de la comunidad rural de la
cuenca, motivo por el que realizan la presión sobre los recursos naturales,
podría mejorarse con asociaciones comunitarias que mejoren la calidad de los
productos y su comercialización.
¾ La autoridad ambiental CAR debe proyectar un plan de acción encaminado a
establecer las derivaciones ilegales de captaciones de agua de las fuentes
hídricas que comprende la zona de estudio y adoptar las medidas pertinentes.
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ANEXOS
Anexo A. Delimitación de la zona de estudio, mapa 1: 100.000
990.000N

985.000N

980.000N

975.000N

970.000N

965.000N

Fuente: Instituto Geográfico Agustín Codazzi. Plancha Nº 246 ,
Modificado por: Paola Villán

106

Anexo B. División territorial de la zona rural de Usme y Ciudad Bolívar

Fuente: Estudio del Diseño de acueducto para las veredas de Uval y los Soches. Bogotá, 2000.EAAB.
Modificado por : Paola Villán.
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Anexo C. Registros de precipitación de la estación Doña Juana
REGISTRO :PRECIPITACIÓN (mm)

AÑO
E
F
M
A
MY
JN
47,5 103,8 82,4 109,9 50,6
1994 58
64
96,9 63,4
1995 5,3 10,3 48,5
1996 63,6 63,4 109,2 43,1 109,7 31,7
1997 105,2 20,3 54,2 30,8 32,7 79,3
1998 3,9 10,5 55,6 20,7 166,6 56,8
1999 38,2 99,2 47,7 54,6 57,6 51,6
2000 31,6 87,2 92,5 75,6 86,2 40,1
72,5 63,8 55,8
2001 7,8 76,4
5
28,9 100,7 115,2 112,2
2002 6,8

P
R
O
M
E
D
I
O

Mes P(mm)
E
35,6
F
46,64
60,04
M
A
60,49
MY 93,18
JN 60,17
JL
52,36
AG 41,46
39,59
S
O
56,31
N
70,69
D
46,14
prom 55,22

JL
72,7
30,7
81
65,3
69,5
16,5
49,7
42,9
42,9

A
47,5
45,1
35,3
27,9
45
40,9
52,2
28,1
51,1

S
27,4
18,9
32,8
31,2
27
81,4
59,8
52,5
25,3

O
N
D
Anual
54,5 143,6 10,5 808,4
49,9 95,5 89,6 618,1
73,2 73,4 47,1 763,5
30
56,3
20
535,2
56,2 58,6 122,2 692,6
85,6 95,5 25,5 694,3
56,8 44,7 29,7 706,1
21,2 42,3 46,8 510,1
79,4 26,3 23,9 617,73

ESTACIÓN DOÑA JUANA (Precipitación)
100
80
60
P(mm)
40
20
0
E

F

M

A MY JN JL AG S
Tiempo (meses)
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Anexo D. Registros de temperatura de la estación Doña Juana
REGISTRO: TEMPERATURA (ºC)

E
11,60
12,40
12,12
10,80
14,37
13,00
13,11
12,79

Mes
E
F
M
A
MY
JN
JL
AG
S
O
N
D
Prom

TºC
12,52
12,68
12,82
12,92
12,62
13,84
13,51
11,80
12,58
13,13
13,27
12,86
12,88

F
11,10
13,60
11,93
10,75
15,29
12,18
14,56
12,05

M
11,44
13,40
12,12
10,96
15,06
12,78
14,00
12,77

A
11,89
13,99
12,39
11,72
15,53
12,68
13,44
11,73

MY
12,49
13,08
11,87
12,79
13,20
13,03
12,79
11,70

JN
11,87
13,00
11,54
12,72
13,83
11,19
11,49
25,06

JL
11,36
12,65
9,59
10,63
13,30
11,75
12,35
26,47

A
11,53
12,96
9,98
11,55
14,05
11,40
11,13

S
12,81
13,28
10,41
13,12
14,08
12,09
12,30

O
13,68
12,93
11,06
13,95
14,67
13,43
12,22

N
13,14
13,89
10,59
13,91
14,93
13,18

D
13,37
12,96
10,46
13,81

Anual
12,19
13,18
11,17
12,23
14,39
14,18 12,57
12,40 12,71
16,08

ESTACIÓN DOÑA JUANA (Temperatura)
14
13
12
11
10

T(ºC)

P
R
O
M
E
D
I
O

AÑO
1994
1995
1996
1997
1998
2001
2002
2003

E

F

M

A

MY

JN

JL

AG

Tiempo (meses)
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Anexo E. Registros de evaporación de la estación Doña Juana
REGISTRO :EVAPORACION (mm)

AÑO
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002

E
85,4
49,6
72,5
66,8
75,4
107
112
175
141

F
70,8
25,4
87,6
50,8
126
124
109
131
160

M
50
53,7
55,7
97,1
129
202
224
60,2
146

A
53,8
68
73,8
82
135
150
143
143
101

MY
66,2
63,7
57,2
94,6
87,1
36,9
104
115
94,4

JN
79,7
58,5
79,9
95,5
94,6
113
129
67,8
36,3

JL
56,3
73,5
74,7
47,4
101
92,1
107
87,9
98,9

A
59,7
49,6
84,9
79,2
109
124
111
92,6
98,3

S
52,2
49,3
70,2
56,6
128
98,1
104
97,6
129

O
81,1
86,1
72,3
65,2
123
109
110
114
141

N
72,8
39,1
69,2
68,9
112
144
69
114
105

D
62,5
76,5
76,5
105
112
110
69,4
113
34,1

Anual
791
693
875
909
1332
1410
1392
1312
1284

ESTACIÓN DOÑA JUANA (Evaporación)

EV(mm)

150
100
50
0
E

F

M

A

MY

JN

JL

AG

Tiempo (meses)
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Mes
E
F
M
A
MY
JN
JL
AG
S
O
N
D

EV (mm)
98,36
98,21
113,01
105,48
79,97
83,78
82,16
89,76
87,32
100,20
88,11
84,43

P
R
O
M
E
D
I
O

Anexo F. Registros de humedad relativa de la estación Doña Juana

P
R
O
M
E
D
I
O

E
65,34
69,20
69,11
59,75

F
59,17
70,08
66,89
58,22
85,47
62,97 59,08
55,02 69,36
61,41 62,14

Mes Hm(%)
E
63,26
F
66,30
M
68,40
A
68,07
MY
71,76
JN
70,60
JL
72,38
AG
71,13
S
66,61
O
68,79
N
66,73
D
72,53

M
75,80
68,11
63,77
62,70
74,38
65,28
70,10
67,08

O
69,78
63,86
66,27
57,49
68,77
72,87
70,36
80,96

N
66,15
69,36
66,74
59,87
64,89
72,03
68,08

D
76,71
73,04
64,23

Anual
69,76
70,10
67,63
61,51
65,18 68,67
78,88 69,49
77,14 70,95
72,40

ESTACIÓN DOÑA JUANA (Humedad Relativa)

HM(%)

AÑO
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002

REGISTRO :HUMEDAD RELATIVA (%)
A
MY
JN
JL
A
S
74,38 79,20 69,40 66,47 68,71 65,97
68,18 71,80 74,25 75,60 69,76 68,00
64,91 72,89 64,30 75,97 70,86 65,66
59,55 64,69 67,38 72,53 59,74 54,66
66,76 64,83 62,59 68,13 67,50 66,90
70,88
73,89 69,48
67,95 73,45 76,77 72,36 80,12 70,73
71,92 75,45 79,49 75,60 78,50 71,46

75
70
65
60
55
E

F

M

A

MY

JN

JL

AG

Tiempo (meses)
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S

O

N

D

Anexo G. Registros de radiación solar de la estación Doña Juana
REGISTRO :RADIACIÓN (cal / cm2d)

E
258,0
290,0
312,0
290,0
384,0
250,6
245,6
287,4
293,0

Mes
E
F
M
A
MY
JN
JL
AG
S
O
N
D
Prom

RD
290,1
289,3
278
285,8
272,4
273,6
270,2
273,5
274,6
257,7
254,3
268,7
274

F
308,0
325,0
266,0
303,0
291,0
273,0
262,6
255,8
319,2

M
289,0
255,0
261,0
297,0
305,0
307,6
261,1
247,4
278,4

A
335,0
273,0
265,0
270,0
356,0
302,1
276,8
248,4
245,5

MY
296,0
291,0
265,0
280,0
290,0
282,3
240,7
266,0
241,0

JN
311,0
274,0
242,0
273,0
340,0
269,2
255,1
239,1
258,9

JL
270,0
303,0
255,0
243,0
368,0
280,9
228,9
212,6

A
299,0
301,0
299,0
272,0
380,0
265,6
250,3
120,8

S
O
N
D
300,0 321,0 266,0 309,0
313,0 246,0 231,0 261,0
309,0 276,0 256,0 253,0
400,0
206,2
210,3
168,0
290,7

370,0
221,0
185,6
157,9
283,9

312,0
286,4
256,1
178,1
248,7

324,0
245,6
241,0
237,9
278,4

Anual
296,8
280,3
271,6
278,5
343,3
265,9
242,8
218,3
273,8

ESTACIÓN DOÑA JUANA (Radiación
Solar)
RD(cal /cm2d. )

P
R
O
M
E
D
I
O

AÑO
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002

300
280
260
240
220
E

F

M

A

MY

JN

JL

AG

Tiempo (meses)

112

S

O

N

D

Anexo H. Registros de Precipitación de la estación Pasquilla

ESTACIÓN PASQUILLA

AÑO
Lluvia (mm)

E
10,4

F
9,1

M
29,8

REGISTRO :PRECIPITACIÓN (mm)
A
MY
JN
JL
A
96,6 157,2
101
94
90,5

Promedio (1982-2000)

Mes
E
F
M
A
MY
JN
JL
AG
S
O
N
D
Anual

Prom
(mm)
18
27
52
59
93
65
84
65
51
52
62
30
639

113

S
76,2

O
106,7

N
48,6

D
31,8

Anual
741

Anexo I. Registros de Precipitación de la Estación de la Regadera

ESTACIÓN: LA REGADERA

AÑO
Lluvia (mm)

E
19,3

F
4,9

M
44,6

REGISTRO :PRECIPITACIÓN (mm)
A
MY
JN
JL
A
91,2
183
189,1 119,3
107

Promedio (1981-2000)

Prom
(mm)
23
E
37
F
63
M
87
A
145
MY
114
JN
116
JL
99
AG
75
S
86
O
73
N
37
D
Anual
993
Mes

114

S
79,4

O
125,3

N
59,5

D
34,5

Anual
1057

Anexo J. Registros de precipitación de la Estación de los Tunjos

ESTACIÓN: LOS TUNJOS

AÑO

E

F

M

Lluvia (mm)

37

29

75

REGISTRO :PRECIPITACIÓN (mm)
A
MY
JN
JL
A
148

200

267

133

Promedio (1989-2000)

Prom
(mm)
46
E
56
F
84
M
113
A
166
MY
152
JN
150
JL
127
AG
94
S
110
O
84
N
58
D
Anual
1228
Mes

115

152

S

O

N

D

Anual

67

104

41

42

1293

Anexo K. Base de datos de expedientes de vertimientos, minería y concesión de aguas en la Localidad de Usme y
Ciudad Bolívar
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EXPEDIENTES DE VERTIMIENTOS (Organización por mayor fuente contaminada )
Nº EXP

TIPO

NOMBRE- RAZON

Predio

Vereda

Fuente

USO- ACTIVIDAD

Resolución

19147

Sanionatorio

Nivo Herrera

San Juan de
Sumapaz
(Agualinda)

Chiguaza

Q. Chiguaza

D(vertimientos)

Nº 326 11/03/99

21007

Sancionatorio

Daniel Gonzalo Herrera

Victoria parte

Olarte

Q. Chiguaza

A (Fumigación)

Nª 271 12/03/02

21217

Sancionatorio

Gonzalo Herrera

Portal de
Andaluz parte B

Olarte

Q. Chiguaza

A (Fumigación)

Nª 271 12/03/02

21226

Sancionatorio

Teodulo pacheco

Portal de
Andaluz parte B

Olarte

Q. Chiguaza

A (Fumigación)

Nª 271 12/03/02

21127

Sancionatorio

Noel pulido, Rosendo
Rodríguez, Olegario Ortiz

Curubiital

Q. los Salitres

A (Fumigación)

Informe Dsc Nº 317
10/01/01 111 del
2001

20997

Sancionatorio

E.A.A.B y Blanca Villalobos

Curubital

L. Bocagrande

Vertimientos y
destrucción
cobertura vegetal

Auto 172 17/02/00

Q. Los
Avendaños

A (Fumigación)

Nº 1704 (20/10/00)

Finca potreritos

Luis Arenas- Jose David ParraQuebrada los
Gonzalo Galindo- Jose NueñezAvendaños - Km
Neftali Vanegas - Jose Andres
12 vía San Juan
Melo- Evaristo Vanegasde Sumapaz
Miryam Murillo

21079

Sancionatorio

3585 (6662)

Sancionatorio

COOINFRISUR LTDA

Nueva autopista
al llano

Uval

Planta de Sacrificio

Nº 866 (24/03/94)

20960

Sancionatorio

Alfonso Delgado

Km 8 Usme

El Destino

P- D (vertimientos)

Auto 044 (19/01/00)
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EXPEDIENT ES DE MINERÍA ( Organización por número de expediente)
Nº EXP

TIPO

NOM BRE- RAZ ON

Predio

Vereda

USO- ACTIVIDAD

Resolución

1

329

Sancionatorio

SOCIEDAD MINERA SANTA
MARTHA LTDA

Via San Juan de
Sumapaz

El O larte

Minerales ( la Arena)

Nº 1336
(12/11/02)

2

4867

Sancionatorio

Jose Segura

Finca Buena Vista

El O larte

Minerales (Arenisca blanca y
Caolin

Nº 370 1/03/96

3

6915

Sancionatorio

G uillermo Vergara y Anibal
Hernández

Quiba

Minerales (Recebo y Arena)

Nº 553 de 1998

4

10564

Sancionatorio

Jairo Vega

Mochuelo

Explotación minera

Nº 3261 23/12/96

5

12964

Sancionatorio

Luis Martin Castro

Los Soches

Materiales de Consrucción
Recebo

Nº 3324 23/12/96

6

12965

Permisivo (licencia
Ambiental)

Edilberto Cáceres

Ladrillera Caceres

Mochuelo

Explotación minera

Nº 3265 23/09/98

7

12966

Sancionatorio

Jairo G uillermo y otros

Finca San Jose

El Uval

Materiales de Consrucción
Recebo

Nº 3294 23/12/96

Requilina

Materiales de construccion

(22/10/01)

Los Soches

Material de Construcción

Nº 1021 29/06/99

Los Arrayanes

Mineral (piedra)

Nº 1740 17/10/97

Requilina

Material de Construcción

Nº 811 21/05/99

Las Margaritas

Materiales de Consrucción
Recebo

Chisaca

Mineral (Arena)

Nº 1449 3/09/99

Los Soches

Minerales ( la Arena)

Informe 111 del
2001

Los Soches

Materiales de Consrucción
Recebo

Los Soches

Material de Construcción

Ladrilleras los
Mochuelos

Minas el Eden y
Osvaldo Romero
Chaque
Mina el Boqueron de
Ricardo Montero y W illiam Montoya
Chipaque

8

12973

Sancionatorio

9

12976

Sancionatorio

10

14944

Sancionatorio

Adolfo Delgado Vanegas

11

15142

Sancionatorio

Lisandro Morales y Noel Morales

12

18802

Sancionatorio

David Nicolás Aljure

13

19288

Sancionatorio

Jose Caballero

14

21098

Sancionatorio

Belisario Liberato

15

21178

Sancionatorio

Gerónimo Cortés y Margarita Cortés

16

21361

Sancionatorio

Pedro Ignacio Fonseca y Jaime
Suárez

Cantera San Benito

(Y:987,000 y
X:969,000)
500 metros de
Usme

Mina el Boqueron de
Chipaque
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EXPEDIENTES DE MINERÍA ( Organización por predominancia de predios)
Nº EXP

TIPO

NOMBRE- RAZON

12964

Sancionatorio

Luis Martin Castro

12976

Sancionatorio

Ricardo Montero y William Montoya

21098

Sancionatorio

Belisario Liberato

21178

Sancionatorio

Gerónimo Cortés y Margarita Cortés

21361

Sancionatorio

329

Sancionatorio

4867

Predio

Vereda
Los Soches

Mina el Boqueron de
Chipaque

Mina el Boqueron de
Chipaque

USO- ACTIVIDAD
Materiales de Consrucción
Recebo

Resolución

Observaciones

Nº 3324 23/12/96

Ejcutando P.R.A

Los Soches

Material de Construcción

Nº 1021 29/06/99

Ejcutando P.R.A

Los Soches

Minerales ( la Arena)

Informe 111 del
2001

Medida de suspensión

Los Soches

Materiales de Consrucción
Recebo

Ejcutando P.R.A

Los Soches

Material de Construcción

Ejcutando P.R.A

Pedro Ignacio Fonseca y Jaime
Suárez
SOCIEDAD MINERA SANTA
MARTHA LTDA

Via San Juan de
Sumapaz

El Olarte

Minerales ( la Arena)

Nº 1336
(12/11/02)

Medida de suspensión

Sancionatorio

Jose Segura

Finca Buena Vista

El Olarte

Minerales (Arenisca blanca y
Caolin

Nº 370 1/03/96

Medida de suspensión

10564

Sancionatorio

Jairo Vega

Ladrilleras los
Mochuelos

Mochuelo

Explotación minera

Nº 3261 23/12/96

PMA en trámite

12965

Permisivo (licencia
Ambiental)

Edilberto Cáceres

Ladrillera Caceres

Mochuelo

Explotación minera

Nº 3265 23/09/98

PMA en trámite

12973

Sancionatorio

Osvaldo Romero

Minas el Eden y
Chaque

Requilina

materiales de construccion

(22/10/01)

Medida de suspensión

15142

Sancionatorio

Lisandro Morales y Noel Morales

Requilina

Material de Construcción

Nº 811 21/05/99

Medida de suspensión

12966

Sancionatorio

Jairo Guillermo y otros

Finca San Jose

El Uval

Nº 3294 23/12/96

Actividad inactiva

18802

Sancionatorio

David Nicolas Aljure

(Y:987,000 y
X:969,000)

Las Margaritas

14944

Sancionatorio

Adolfo Delgado Vanegas

Cantera San Benito

Los Arrayanes

Mineral (piedra)

Nº 1740 17/10/97 Medida de suspensión

19288

Sancionatorio

Jose Caballero

500 metros de
Usme

Chisaca

Mineral (Arena)

Nº 1449 3/09/99

Actividad inactiva

6915

Sancionatorio

Guillermo Vergara y Anibal
Hernández

Quiba

Minerales (Recebo y Arena)

Nº 553 de 1998

Actividad inactiva
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Materiales de Consrucción
Recebo
Materiales de Consrucción
Recebo

Actividad inactiva

EXPEDIENTES DE CONCESIÓN DE AGUAS ( CLASIFICADOS POR Nº DE EXPEDIENTES )

Q concesión (
L/s)

Nº EXP

TIPO

NOMBRE- RAZON

Predio

Vereda

Fuente

USO- ACTIVIDAD

1

423

Sancionatorio

Justiniano Peñalosa Melo

El Lucero

Usme

Q. Chiguaza

A (cpatación ilegal)

2

568

Permisivo

Luis Hernando Melo

Finca la Mana

Q. La Requilina

D- R

3

797

Permisivo

Usuarios Acueducto
Pasquillas

Pasquillas

Q: Pantanos

D

4

1682

Permisivo

Alfredo Carrero

Santa Rosa
(Hato)

Nacedero
Agualinda

D

0,02

5

2681

Permisivo

Junta de Acción Comunal El
Destino

El Destino

Q. Piedra Gorda

D (546 Hab)

2,2

6

3946

Permisivo

Inversiones Montebello

Los Arrayanes

Q. Piedra Gorga

P

7

3989(g)

Permisivo

Adriano Martínez

Las Piñuelas

Mochuelo Alto

Q. Las Piñuelas

D (0,02 l/s ), R
(0,19 l/s), A (0,03
l/s)

0,24

Nº 3108 7/10/85

8

4350

Permisivo

Belisario y Yesid Dario Vargas

Predio el
Danubio

Curubital,

Q. Piedra Gorda

T

75

Nº 698 9/03/87

9

4747

Permisivo

Luis Villa Velez

El Olarte

Páramo
Chipaque

D

0,5

Nº 213 30/01/87

10

5646

Permisivo

Inversiones Marod LTDA

La Campiña

Curubital

R. curubital

PS- D

El Arrayan

Q. la Roca

R

0,01

Nº 2731
15/07/93

D(0,02 l/s), R (0,37
l/s), A(0,01 l/s)

0,4

Nº 4792
11/11/92

La LomaAgualinda

11

6125

Permisivo

Carlos Arturo Clavijo

Paraje la
Argentina,
Predio la Roca y
el Condor

12

6920

Permisvio

Daniel Herrera

California

Alto de la Mana

Q. Chiguaza

13

6930

Permisivo

Daniel Gonzalo Herrera

Portal Andaluz

El Olarte

Nacedero

14

7078

Permisivo

Mario Gómez Barriga

El Triunfo

Centro Usme

Q. Chiguaza

120

Resolución
(03/10/01)

10 % del Q.
quebrada

Nº 1077 7/11/72
Nº 2286
15/10/93
Nº 4190
21/09/82
Nº 796 22/08/02
Nº 380
08/02/88

Nº 3364
10/07/90

Nº 1045
30/03/93
D

0,03

Nº 587 11/02/92

15

8129

Permisivo

David Nicolas Aljure

Km 10 vía San
Juan de
Sumapaz , La
Pradera,

16

8435

Permisivo

Marco Antonio Tequia Bernal

Maracaibo

Las Margaritas

Q. Mistela

D( 0,014 l/s), A
(0,008 l/s)

17

11720

Permisivo

Luis Miguel Acosta

El Porvenir

El Uval

El porvenir

D

18

12241

Permisivo

Jose Vicente Gómez

Chiguaza

Q. Chiguaza

D

0,01

Nº 827 3/05/96

19

12416

Permisivo

Jaime Enrique Castañeda

Predio la
Esperanza

Curubital

R. Curubital

D(0,0063l/s), R
(0,24 l/s), A(0,0017
l/s)

0,25

Nº 1401
25/08/89

20

15044

Permisivo

Jose Joaquin Romero

Finca el
Recuerdo

Los Soches

Nacedero las
Astillas

D

21

16320

Sancionatorio

Salvador Garzón

Recebera el
Boqueron

Uval

Nacedero
Boqueron

22

18808

Permisivo

Junta de Acción Comunal los
Soches

los soches

Q. las Caquezas

D

1,14

Nº 1179 9/09/02

23

19108

Permisivo

Junta Acción Comunal
Pasquillas

Pasquillas

Q. Santander

D

_

Auto 821
14/10/99

24

19111

Permisivo
/Sancionatorio

Alcaldía de Usme

Los Arrayanes

Q. yomasa

D- vertimientos

25

19924

Permisivo

Victor Julio Sosa

Pasquilllas

Q. Santander

PS

4

26

20470

Permisivo

Daniel Herrera

La Zorra

Chiguaza

Q. Chiguaza

R

_

27

20988

Permisivo

Jaime Vásquez Carrizosda

CasablancaTrapecio

Q. Santa Rosa

PS

Villa Diana y
otros

121

Curubital

R. Curubital

PS

84,52

Nº 4470
08/11/93

0,022

Nº 3974 4/10/93

Nº 1993
28/11/97

Nº 267 26/02/99

Nº 1898
10/11/99
Auto 90
20/01/00
Nº 42 21/09/68

Las Margaritas

Q. la Leon (0,96
l/s) y la HoyaHonda (1,04 l/s)

D (700 hab )

2

Nº 906 12/06/01

Mochuelo Alto

Q. La Porquera

D (266 hab)

0,79

Nº 1355
04/09/01

Junta de Acción Comunal
Olarte

El Olarte

Q. La Leona y
Piedra Gorda

D

1,08

Nº 1094
22/08/02

Permisivo

Usuarios Acueducto Cedriti
Blanco

Pasquillas

Q. Paso Negro

D(0,25 l/s), A(0,06
l/s), R(0,11 l/s)

0,42

Nº 85 10/01/03

Permisivo

Usuarios del Acueducto
Vereda el Hato

El Hato

Q. Guaduas

D- P

_

Auto 201
14/11/03

28

21116

Permisivo

Junta de Acción Comunal la
Mayoría

29

21143 (g)

Permisivo

Junta de Acción Comunal
Mochuelo

20

21330

Permisivo

31

21357

32

21392

Km 24 Mochuelo
- Pasquilla

Km 12 vía Usme

172,632
D: Doméstico

A: Abreviadero

PS: Piscicola

R: Riego

P: Pecuario

T: Truchicola
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EXPEDIENTES DE CONCESIÓN DE AGUAS ( CLASIFICADOS POR FUENTE HIDRICA Y CAUDAL CONCEDIDO )

Q concesión (
L/s)

Nº EXP

TIPO

NOMBRE- RAZON

Predio

Vereda

Fuente

USO- ACTIVIDAD

Resolución

5646

Permisivo

Inversiones Marod LTDA

La Campiña

Curubital

R. curubital

PS- D

8129

Permisivo

David Nicolás Aljure

Km 10 vía San
Juan de
Sumapaz , La
Pradera,

Curubital

R. Curubital

PS

84,52

Nº 4470
08/11/93

12416

Permisivo

Jaime Enrique Castañeda

Predio la
Esperanza

Curubital

R. Curubital

D(0,0063l/s), R
(0,24 l/s), A(0,0017
l/s)

0,25

Nº 1401
25/08/89

Nº 3364
10/07/90

84,77
2681
4350

Permisivo
Permisivo

Junta de Acción Comunal El
Destino
Belisario y Yesid Dario Vargas

Predio el
Danubio

El Destino

Q. Piedra Gorda

D (546 Hab)

2,2

Nº 796 22/08/02

Curubital,

Q. Piedra Gorda

T

75

Nº 698 9/03/87

77,2

19108

Permisivo

Junta Acción Comunal
Pasquillas

Pasquillas

Q. Santander

D

_

Auto 821
14/10/99

19924

Permisivo

Victor Julio Sosa

Pasquilllas

Q. Santander

PS

4

Nº 1898
10/11/99

4

21116

Permisivo

Junta de Acción Comunal la
Mayoría

Las Margaritas

Q. la Leon (0,96
l/s) y la HoyaHonda (1,04 l/s)

D (700 hab )

2

Nº 906 12/06/01

2
21330

Permisivo

Junta de Acción Comunal
Olarte

El Olarte

Q. La Leona y
Piedra Gorda

D

Nº 1094
22/08/02

1,08

1,08

123

1 88 08

P erm is ivo

J u nta d e A c c ión C om un al los
S oc hes

los s oc hes

Q . las C aquezas

D

1,1 4

N º 11 79 9/0 9/0 2

1 ,1 4

211 43 (g )

P erm is ivo

J unta d e A c c ión C om un al
M oc hu elo

K m 24 M oc h uelo
- P as qu illa

M oc h uelo A lto

Q . La P orq uera

D (2 66 hab)

N º 13 55
04 /09 /0 1

0,7 9

0 ,7 9
474 7

P erm is ivo

Lu is V illa V elez

E l O larte

P áram o
C hipaqu e

D

0,5

N º 21 3 3 0/0 1/8 7

0 ,5
692 0

P erm is vio

D aniel H errera

C alifornia

A lto de la M ana

Q . C h ig uaza

D (0 ,02 l/s ), R (0,37
l/s ), A (0,01 l/s )

0,4

N º 47 92
11 /11 /9 2

707 8

P erm is ivo

M ario G óm ez B arrig a

E l T riunfo

C en tro U s m e

Q . C h ig uaza

D

0,0 3

N º 58 7 1 1/0 2/9 2

1 22 41

P erm is ivo

J os e V ic ente G óm ez

C hig uaza

Q . C h ig uaza

D

0,0 1

N º 82 7 3 /0 5/9 6

2 04 70

P erm is ivo

D aniel H errera

C hig uaza

Q . C h ig uaza

R

_

A uto 9 0
20 /01 /0 0

La Z orra

0 ,44

2 13 57

P erm is ivo

U s u arios A c u ed uc to C edriti
B lanc o

P as qu illas

Q . P as o N egro

D (0 ,25 l/s ), A (0 ,06
l/s ), R (0,1 1 l/s )

0,4 2

N º 85 10 /0 1/0 3

0 ,4 2

39 89(g )

P erm is ivo

A d riano M artín ez

L as P iñ uelas

M oc h uelo A lto

Q . Las P iñu elas

D (0,02 l/s ), R
(0,1 9 l/s ), A (0,0 3
l/s )

0,2 4

N º 31 08 7/1 0/8 5

0 ,2 4
843 5

P erm is ivo

M arc o A ntonio T eq uia B ernal

M arac aib o

Las M argaritas

Q . M is tela

D ( 0,0 14 l/s ), A
(0,008 l/s )

0,0 22

N º 39 74 4/1 0/9 3

0 ,0 2 2
168 2

P erm is ivo

A lfredo C arrero

L a Lom aA gu alin da

S an ta R os a
(H ato)

N ac edero
A gualin da

D

N º 41 90
21 /09 /8 2

0,0 2

0 ,0 2

612 5

P erm is ivo

C arlos A rturo C lavijo

P araje la
A rgentin a,
P red io la R oc a y
el C ond or

E l A rrayan

Q . la R oc a

R

N º 27 31
15 /07 /9 3

0,0 1

0 ,0 1
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Anexo L. Base de datos de expedientes de licencias ambientales y aprovechamientos forestales en la localdiad
de Usme y Ciudad Bolívar

Nº EXP

TIPO

NOMBRE- RAZON

Predio

Vereda

USO- ACTIVIDAD

(14346)8842

Permisivo

Clelia Melo de Moreno

Kr 5 1-46

Usme

Estación de Servicio

15026

Permisivo

Junta Accion Comunal
Mochuelo

Lagunita

Mochuelo

11749

Sancionatorio

Gustavo Castiblamco

El Porvenir

San Benito

Tala de Arboles

Auto 207 8/04/99

14423

Permisivo

Jose Ismael Pinilla

Versalles

Usme

Tala de Arboles

Nº 424 17/03/97

14679

Permisivo

E:A:A:B

La Regadera

Curubital

Restauración y
Aprovechamiento

Nº 2016 1/12/97

14789

Sancionatorio

Carlos Duran

Finca Micania

Curubital

Aprovechamiento Forestal

Nº 1606 2/10/02

15586

Permisivo

Alvaro roa Torres

Bosque

Pasquilla

Tala de Arboles

Nº 907 14/07/98

16204

Sanionatorio

Jose Angel Liberato

Miravalles

Los Soches

Aprovechamiento Forestal

Nº 64 7/01/99

Km 1 Usme

Tala de Arboles

El Uval

Aprovechamiento Forestal

Nº 1419 5/09/01

Las Margaritas, Union

Quema y tala de árboles

Nº 789 24/05/01

19798

Permisivo

Maximino Boada

Santa Maria de
Usme

21071
(21217)

Sancionatorio

Jose Angel Liberato

El Trebol

21160

Sancionatorio

Leo Ramirez
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Resolución
Nº 1722
23/10/00

Construcción de cementerio Nº 1495 18/11/98

Anexo M. Base de datos de expedientes archivados y remitidos al DAMA
Nº EXP

NOMBRE- RAZON

112

Carlos Montoya Toro

ESTADO
ACTUAL
Archivado

185

Victor Manuel Melo Salazar

Archivado

444

167

Alcaldía Local de Usme

Archivado

1117

316

Ana Calvo

Archivado

2795

Héctor Parra Sierra

DAMA

445

Religiosa Capuchina

Archivado

4378

Carlos Madrid y CIA LTDA

DAMA

659

Rafael Correa

Archivado

4813

1221

Nº EXP

NOMBRE- RAZON

165
Ivan Echeverrry

ESTADO
ACTUAL
DAMA
DAMA
DAMA

DAMA

Archivado

5442

GRAVICON LTDA GRAVILLAS Y
CONCRETOS

DAMA

1335

Minería Santa Martha

Archivado

6456

LADRILLERA HELIOS

DAMA

1520

Julio César Naranja

Archivado

11939

Eduardo Morales

DAMA

3589

Manuel Acuña

Archivado

12839

Triturados el Porvenir

DAMA

4027

Alvaro Gonzales Peñalosa

Archivado

12841

Jorge Moreno

DAMA

4112

Fernando Romero

4832

Argemiro Ramírez

Archivado

14182

Alonso Rodríguez Y Nohemi
Hernández
Central Mezclas S:A

5489

SOCIEDAD REYES Y RIVEROS LTDA.

Archivado

14589

INGENIESA CONCRETOS S.A.

DAMA

5608

Victor Julio Tequia

Archivado

14889

Francisco Jaimes

DAMA

5696

Adelmo Guitierrez

Archivado

18879

Juan Esteban Piñedos

DAMA

5753

Roberto Beltrán Bello

Archivado

19139

INVERSIONES MORESCO LTDA

DAMA

6283
7152
7554

EQUIPOS UNIVERSAL
Eulogio Reyes Vargas
Carlos Ortíz Bello

Archivado
Archivado
Archivado

19215
19218
19252

Ludovicio
Yesid Dario
Alcaldía Mayor de Bogotá

DAMA
DAMA
DAMA

8942

Hipolito Camargo

Archivado

21028

Alcaldía Municipal de Usme

DAMA

9586

Junta de Accion Comunal Olarte

Archivado

21075

Carlos Julio

DAMA
DAMA
Ministerio de
Ambiente

12842

10532

Jose María Lozada

Archivado

21167

Carlos Julio Y TRADING AND
BROKERS Gómez

12195

Hernando Muñoz

Archivado

19732

INSTITUTO DE DESARROLLO
URBANO IDU
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DAMA
DAMA

13315
14149
14530
14547
14750
16480
16783
18860
18864

Adolfo Delgado
John Kenedy Romero
POLICIA DEL TEQUENDAMA
Antonio Moreno
Antonio Moreno
DRAGADOS Y CONSTRUCCIONES
S.A.
ALVARO GALINDO QUEVEDO

Archivado
Archivado
Archivado
Archivado
Archivado
Archivado
Archivado
Archivado
Archivado

18877

Maria del Carmen Salinas

Archivado

18878

Alicia Monroy de Salamanca
Sociedad Constructora de Redes
Radiotronica S.A

Archivado

19261

Archivado

19668
19699
19758
19801
20230
20857

Alfredo Reyes
MONASTERIO SANTA MARIA
Rafael Baños
Alicia Durán de Sanchez
Jose Angel Liberato

Archivado
Archivado
Archivado
Archivado
Archivado
Archivado

20863

Blanca Villalobos

Archivado

20867
20873
20914
21033
21193

EAAB
Jose Angel Liberato
Usuarios Usme
Yesis Dario Vargas
Benedicto Cristancho

Archivado
Archivado
Archivado
Archivado
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Anexo N. Hidrografía de la zona de estudio

C
V

Nº
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13

Captaciones
Vertimientos

QUEBRADA
Mistela
Bocagrande
La Porquera
Los Salitres
Piedragorda
Agualinda
Santa Rosa
Guaduas
La Leona
Hoya Honda
Paso Negro
La Requilina
Chiguaza

C
V
C
V
C
C
C
C
C
C
C
C
V

PROYECTO: Diagnóstico
ambiental de la cuenca media y
alta del río Tunjuelo

FUENTES HÍDRICAS DE
CAPTACIÓN Y DE
VERTIMIENTOS
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Anexo O. Rangos y valores de la calificación ecológica.
PRESENCIA (Pr):
RANGO
CIERTO
MUY PROBABLE
PROBABLE
POCO PROBABLE

VALORACION
1.0
0.7 – 0.9
0.4 – 0.6
0.1 – 0.3

DESARROLLO (De):
RANGO

VELOCIDAD
(meses)
<1
1–6
6 – 12
12 – 24
> 24

VALORACION

VALORACION

Muy larga
Larga
Media
Corta
Muy corta

DURACION
(años)
> 10
7 – 10
4–7
1–4
<1

RANGO
Muy alta
Alta
Media
Baja
Muy baja

DIMENSION (%)
80 – 100
60 – 80
40 – 60
20 – 40
0 – 20

Muy rápido
Rápido
Medio
Lento
Muy lento

0.9 – 1.0
0.7 – 0.8
0.5 – 0.6
0.3 – 0.4
0.1 – 0.2

DURACIÓN: (Du)
RANGO

10
7–9
4–6
1–3
<1

MAGNITUD (Ma):
VALORACION
9 – 10
7–8
5–6
3–4
1–2

JERARQUIZACION (CE):
RANGO
Muy alto
Alto
Medio
Bajo
Muy bajo

VALORACION
9 – 10
7–8
5–6
3–4
1–2
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Anexo fotográfico
Economía de la región.

Foto 1. Aspecto productivo: Cultivo de papa.

Foto 2. Aspecto productivo: Cultivo de haba.
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Foto 3. Ganadería intensiva

Causas que alteran la cobertura vegetal.

Foto 4. Deforestación en las altas pendientes para el cultivo agrícola.
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Foto 5. Tala de árboles en la vereda del Destino.

Foto 6. Quemas de retamo espinoso.
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Foto 7. Explotación ilegal de rocas en la vereda los Arrayanes.

Programa de reforestación.

Foto 8. Especie nativa para reforestar rondas de nacederos y represas:
CHILCA en la parte izquierda de la foto y CORONO a la derecha.
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Foto 9. Especie nativa para reforestar rondas de nacederos y represas: ACACIAS.

Foto 10. Entrega de material para reforestar al usuario solicitante.
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Foto 11. Seguimiento de la efectividad del programa de reforestación:
nacedero vereda los Arrayanes.

Foto 12. Agricultor y asistente ambiental de la ULATA (Víctor Ruiz)
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Técnica de reforestación: Silvopastoril.

Foto 13. Especie nativa para la técnica de Silvopastoril: ALISOS.

Foto 14: Técnica de Silvopastoril en terreno.

136

Embalses.

Foto 15. Embalse de Chisacá.

Foto 16: Rebosadero del embalse de Chisacá.
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Foto 17. Embalse de la Regadera.
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